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A- DEFINITION DU SYSTEME:

A-1. DENOMINATION:
Systeme de contréle d’ acces a un restaurant de collectivité.
A-2: ROLE DU SYSTEME:
Controler |’ acces au restaurant de collectivité et contribuer ala gestion du paiement des repas.

A-3: EXPRESSION DU BESOIN:

A QUI, A QUOI, SUR QuUI,
LE PRODUIT SUR QUOI,
REND-IL SERVICE ? AGIT-IL ?

Une personne,
une société.

PRODUIT

TOURNIQUET
TRIPODE

DANS QUEL BUT ?

CONTROLER L'ACCES
A UN LIEU PRECIS.

A-4: L1EU D’ OBSERVATION:

Ce systéme a été observé au sein de la cité scolaire Bouchevreau a LA FLECHE (72). Ce restaurant
accueillejournellement 1200 clients. Cesclients sont desé évesdelacité scolaire, demi-pensionnaires, internes
ou commensaux occasionnels. Le personnel de la cité scolaire peut également bénéficier des services de ce
restaurant.

A-5: FONCTIONNEMENT:

Les commensaux réguliers (demi-pensionnaires, pensionnaires, personnels) se sont inscrits en début
d’année scolaire aupres du gestionnaire du restaurant: il leur a été remis alors un badge codé a présenter a
chaque entrée dans| e restaurant. Pour les membres du personnel, ce badge aune valeur monétaire dépendant
delasomme préal ablement acquittée.
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Chaqgue jour, vers dix heures, le gestionnaire traite |a base de données. Ce traitement a deux buts. Le
premier est de décompter le prix d’' un repas atous ceux qui en ont bénéficiélaveille; le second est de préparer
lesystémeal’ accuell desclientsdu repas suivant. Laliste des codes autori sés est communiquée au lecteur de
badge pendant cette opération de traitement. Chague éléve ne peut passer par |e tourniquet qu’ une seulefois
par repas.

Apréslecturedu codedelacarte, celui-ci est comparéalaliste des codesautorisés. S'il y acorrespondance,
le tourniquet est libéré, sinon une alarme retentit. Pour les membres du personnel, le contrdle du code est
associé au calcul du crédit restant: cetype de carte peut-étre utilisé plusieursfoispar jour, si elleest créditée.

Le bilan des passages est mémorisé par le logiciel; il est transmis au gestionnaire lors de |’ opération de
traitement suivante. L es passages sont comptabilisés et affichés adestination du cuisinier.

Lesretardataires s inscrivant apres|etraitement journalier regoivent du gestionnaire une attestation écrite
depaiement qu’ils présentent au surveillant. Celui-ci dispose d’ un badge PASS permettant | e franchi ssement
du tourniquet, et conserve la trace écrite de ce passage. || donne ensuite la liste de ses interventions au
gestionnaire afin de régulariser lasituation dans|e systéme informatique.

A-6: LES VARIANTES DE CE SYSTEME:

Les systémes de contréle d’ acces sont fréquents (accés aux transports, aux restaurants d’ entreprise, aux
laboratoires, entrées de certainsimmeubles, parkings, hotels, ateliers, ...). En fonction de I’ environnement
danslequel ilsinterviennent, en fonction du niveau de sécurité que requiert leur emplacement, en fonction du
passage prévu aun endroit, on constate des choix technol ogiques diff érents (objets techni ques composant le
systeme), et des stratégies différentes en ce qui concerne laréalisation de certaines taches liées a ce syteme.

Tachesdesurveillance:

A I’ entrée du métro, I’ argument économique prévaut. Pas de code d accés, pas de perte de temps. Compte-
tenu du flux important d’ usagers et du nombreimportant de resquilleurs, les concepteurs ont éoffélafonction
surveillance (personnel et caméras vidéos), alors qu’ al’ entrée d’ un restaurant, un seul individu suffit.

Controéled’ acces:

Latechnologie du controleur d’ accés dépend également de |’ environnement danslequel sesituele systéme.
Le lecteur de carte magnétique est généralement utilisé dans le domaine des collectivités, car il est facilea
fabriquer. 11 est parfois accompagné d' un code secret individuel, que le piéton doit composer sur un clavier
pour accéder aun laboratoire sous surveillance, par exemple. Il existe aussi des systemes de lecture de code-
barres, des lecteurs de cartes a puce, sans parler des systémes de reconnaissance vocale ou d’ empreinte
digitae.

Tachesdegestion des acces:

Lagestion des acces est trés souvent faiteal’ aide d’ un ordinateur dont lelogiciel contrdlele code regu et
vérifieledroit d accés. Il peut aussi compter lenombred’ entréesfaitesal’ aide du méme code, par jour ou par
semaine. Dans le cas de I’acces a un lieu de travail, il peut également faire office de pointeuse. |l peut
également décompter d'un crédit une somme d’ argent dans|e cas d’ une entrée dans un restaurant collectif,
par exemple. Selon le volume d'informations a traiter, les performances de I’ outil informatique seront trés
variables.

L etourniquet:
Il en existe de nombreux modél es adaptés a chacune des situations décrites plus haut. Pour vousfaire une
idée des produits existants, vous trouverez | es différents modél es de tripode du constructeur Gunnebo sur le

site Internet www.gunneboentrance.com.
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B- ALGORIGRAMME DE FONCTIONNEMENT:

B-1: ACCES A UN REPAS:

Inscription

Est-ce
I'heure du traitement
informatique

| Traitement des données |

| Inscription des retardataires |

Est-ce
I'heure d'ouverture

Quverture du restaurant

Y a-t-il

Alarme

un client
?

Est-ce
un retardataire

¥

Insertion de la carte |

Le code
est-il autorisé
?

Libération du bras

Le délai est

écoulé ou le piéton

est passé
?

| Passage du piéton |

2

Blocage du bras

Est-ce

I'heure de fermer

| Fermeture du restaurant |

Saisie manuelle

- page n°® 7-

Enregistrement des réservations de repas.

Récupération des codes utilisés lors

du dernier repas.

Transfert de |a liste des codes autorisés.
Mise a zéro du compteur de passage.

Autorisations de passage
délivrées par le gestionnaire.

Collecte de l'autorisation.

Ton | Intervention du surveillant| ———> yilisation du badge PASS.

Prise en note du nom.

Enregistrement du code.
Démarrage du délai de 8 secondes.

Incrémentation du

? compteur de passages.

Enregistrement des anomalies
et des retardataires.
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B-2: LIBERATION SECURITAIRE DU PASSAGE:

ATTENTION:

LE FONCTIONNEMENT DECRIT CI-DESSOUS N'EST PAS INTEGRALEMENT OBSERVABLE SUR L’ OBJET TECHNIQUE
ORIGINEL.

CES OPTIONS SERONT LE SUJET D’ UNE PARTIE DE L’ ETUDE, ET SERONT INTEGREES DANS LE CADRE DE LA FABRICA-
TION LIEE A CETTE EPREUVE.

Par mesure de sécurité, afin d’ éviter toute bouscul ade qui est cause de chute et de piétinement dansles
situations de panique, |e passage doit étre libéré.

Une libération automatique est opérée en cas de coupure de courant ou augmentation anormale de la
température ambiante (soupcon de début d’incendie).

De méme, le surveillant peut actionner un “coup de poing” commandant la libération du passage
(libération manuelle).

Mise sous tension

Obstruction du passage par
enclenchement manuel du bras

I

‘ Ouverture du restaurant ‘

Test des valeurs des tensions
24V et V.

Coupure
de
courant

Action
sur coup de
poing

oui

Action sur SW2.

Température
excessive
?

Chute du bras

| Libération du passage |

I

| Fermeture du restaurant |
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C- ETUDE FONCTIONNELLE DU SYSTEME:

C-1: DEFINITION DES ELEMENTS DU SYSTEME:

Letourniquet tripode: L etourniquet possede une partie mécanique dont les mouvements
de rotation sont conditionnés par I’ état de deux éectro-aimants. La mécanique est congue pour
résister |égerement alarotation pendant environ 60°. Passé ce cap, son role est de repositionner le
bras en position repos. |l possede une partie éectronique lui permettant de contréler le temps
d’ ouverture ainsi que le sens de rotation et la position du bras dans |’ espace. Quand le tripode est
hors-tension, larotation du bras est libre. Sous tension, toute rotation est contrélée; si elle n’ est pas
accompagnée d’ une autorisation de passage, I’ un ou |’ autre des électro-aimants est actionné, et il
S en suit un blocage du bras.

Lelecteur debadge: Il litlesinformationscontenuesdansles micro-circuitsdu badge, en extrait
le code personnel et le compare alaliste des codes autorisés. S'il y acorrespondance, il permet de
lancer unordred’ ouvertureautripode. S'il n'y apascorrespondance, il informele piéton vial’ afficheur
situé sur le lecteur de badge, ainsi que par un signal sonore.

L’ afficheur: Situé danslacuisine, il comptabilise les usagers en tempsréel. Cetteinforma-
tion aide le cuisinier apréparer sesrepasen “ flux tendu” .

L'ordinateur:  Situédanslebureau du gestionnaire, il est équipéd unlogiciel de gestion adapté
alasituation locale. 11 réalise la gestion financiére de I’ accés au restaurant. Pour celail doit savoir
avec précision quellesfurent les entrées a chague service précédent.

L’usager (ou commensal): Apress étre fait enregistrer aupres du gestionnaire, il se présente
devant letripode al” heure du repas, et insére sa carte dans le lecteur. Quand un signal lumineux lui
stipule I’ autorisation de passer, il pousse le bras du tourniquet et entre dans le restaurant.

Legestionnaire: |l enregistrelesinscriptions et donneles cartesd’ accés aux usagers. Il géreles
paiements. Chague matin il lance un traitement informatique qui comptabiliselesusagersayant pris
leur repas, et établit laliste de ceux qui sont autorisés a entrer pour |e repas suivant.

Lesurveillant: |l vérifiequel’ usager utilisebien sacarte codée personnelle. Il relévelesfraudes
éventuelles et intervient aupres des contrevenants. Quand on lui présente une autorisation écrite, il
autorise le passage avec sa carte PASS, et fait un rapport écrit des anomalies et des autorisations
écritesqu’ on lui aremises.

Lecuisinier: Il s'informe réguliérement du nombre d’ usagers ayant fréquenté le restaurant
et prévoit le nombre de repas a servir avant lafermeture du restaurant.

Letechnicien: Il installe et procéde alamaintenance des él éments techniques du systeme.

Lasourced’énergieélectrique:  Ellefournit I’ énergie au tourniquet tripode, al’ afficheur, et
au lecteur de badge.

L’air ambiant: Latempératuredel’ air ambiant est analysé par letripode. En cas detempérature
trop élevée, I’ alimentation él ectrique du tripode sera coupée et |e passage seralibre.
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C-3: DEFINITION DES RELATIONS FIGURANT SUR LE DIAGRAMME SAGITTAL:

A A,A; Une source d’ énergie éectrique fournit une d.d.p. continue aux
éléments suivants : tourniquet tripode, afficheur, lecteur de badge.

R.: L’ usager sefait enregistrer aupres du gestionnaire. 1l peut alimenter
financiérement un compte qui lui donne droit & plusieurs passages.

R,: Attribution d’un badge ou d’ une attestation écrite.

R.: Saisie de données ou demande de traitement journalier.

R,: Informationsvisuellesal’ écran ou sur listing.

R.: Transfert de données pour la période du repas a venir.

R, Transfert de données résultant de la période passée depuis le dernier traitement.
R.: Introduction d’ un badge dans | e lecteur.

Ry Informations visuellesrésultant del’ analyse du code.

R, Information é ectrique de demande d’ ouverture du tourniquet.

R Action mécanigue de I’ usager piéton sur e tripode.

R,:  Controlevisuel et explicationsverbales.

R,,.  Présentation d une attestation écrite dans le cas d’ une inscription tardive.
R, Insertion du badge PASS.

R, Informationsvisuellesrésultant del’ utilisation du badge PASS.

R Compte rendu écrit aprés chaque repas.

R I nformations él ectriques signaant le franchi ssement du tourniquet par un usager.
R, Informationsvisue lesindiquant lenombred’ usagersayant franchi letourniquet.
R, Indtallation et maintenance, actions manuelles multiples.

R.o Install ation et maintenance: actionsmanuel lesde configuration du tripode.

R, Informationsvisuelesrense gnant sur laconfiguration du tripode.

R, Rési stance mécanique alarotation du bras, blocage ou libération du passage.
R,  Températuredel’ air ambiant.
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D- ETUDE DE L’OBJET TECHNIQUE: TOURNIQUET TRIPODE

AVERTISSEMENT: L’ objet technique étudié dans les pages suivantes est le tourniquet tripode
composé du mécanisme HERCULE associé aux cartes él ectroniques HC1 et LCMO02. Cet ensemble
possede de multiples possibilités de mise en configuration par un paramétrage trés complexe.
Certaines fonctionnalités n’ étant pas exploitées dans le cadre de I’ objet observé, il sera a chaque
occasion précise s'il s agit d’ une information disponible ou non.

D-1: FONCTION GLOBALE:

Lafonction globale de I’ objet technique est: REGULER UN FLOT D’ INDIVIDUS.

Flot des commensaux 5 Flot régulé

REGULER

D-2: ETUDE FONCTIONNELLE DE NIVEAU |1

D-2-a: Fonction d’'usage:  Le tourniquet tripode a pour fonction de réguler le flot des
commensaux en déclenchant I’ ouverture et lafermeture du portillon, aprés contréle de larotation
del’ @ément mécanique, en fonction desinformations captées.

D-2-b: Schéma fonctionnel de niveau I1:

Autorisation et

Actions

manuelles % interdiction de
19 Demande Capter Commander pé(!;;i?e
de passage —) les Informations Contréler Commandes 'ouverture ]
i i captées temporisées Information
(R9) informations la ot !
Action et A ——> dun passage
mécanique rotation la effectue
(R10) les f (R16)
d ermeture Informations
Température commandaes
(R22) % visuelles

D-2-c: Lesprincipaux sous-ensembles mécaniques del’ objet technique:

Direction A

—>

<

pour le technicien
(R20)

(extraits des documents-fabricant)

Direction B

Electro-aimant A

L
Mécanisme
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Carte logique de controle (LCM02)

Mécanisme de téte Hercules
Capteur de chute des bras
Fiche
. Interrupteur principal (MCB)

Carte intefface

1
AN J

v Z

(SNT1)

Amortisseur -/

Ressort de rappel

Mécanisme de chute des bras

/

Dispositif d’alimentation

Capteur de chute des bras (Optionnel)

Came supérieure

Position de la carte
sensoriefle HC1
(enlevée pour plus de
clareté)

Solénoide (montré dans la
configuration de déblocage)

P pm—
i(®))
Loquet d'arrét @ @)
[o)
Solénoide (montré dans
la configuration de e 1 Q@ W
blocage)
©
[S)
Q
’_\
C N
Régulateur de tension
du ressort de rappel
moyeu

Base (découpée pour plus de claireté)
Pivot de connexion au systéme de \

chute des bras

\ amortisseur \

Ressort de rappel Amortisseur/Bras de rappe!

Bras du tripode

/ Fusion pivot du bras

Ensemble du pivot et du systéme d’actionnement de
chute des bras

Levier d’actionnement de chute des bras

O I

2 9
=

O, o
—C %&/

Ensemble de I'aimant du systéme de chute des bras
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D-2-c: Lescartesélectroniquesdel’ objet technique: (extraits des documents-fabricant adaptés au dossier)

JP1 JP2
1 ]
° L. L] 0
\ JP3
1 LCMoe Matériel industriel : Configuration
standard des
e © ponts
P4 > JP5,7,10,12=2-3
L) D b al JP13 = OFF
~— B | S JP14 = OFF
W I JP15 = OFF
JP6 = J JP18 = ON
! p x3 5 JP19=0N
L Tl JP20 = OFF
< B
JP9 s T JP8
= s
W]
=
= O
\ QJIXK Iﬁ J'»\LJ
\ JP11
Position typique des ponts Boutons de programmation
Connecteurs J3 JP1 JP2 JP3 JP4 JP6 JP8 JP9 JP11
Broche 1 GND +24V +24V SENS1 +24V CARTE A Klcom SCL’ SCL’
Broche 2 +24V SEM-B-V SEM-A-V SENS2 GND GND JP12 SDA SDA
Broche 3 Entrée 1 SEM-B-R SEM-A-R SENS3 CARTE B K2com INTO _+5V_
Broche 4 Entrée 2 GND GND GND GND JP10 +5V DO RI
Broche 5 +5V +5V K3com +24V DO RI
Broche 6 GND +24V JP7 GND Ecran
Broche 7 +24V K4com Ecran
Broche 8 SOLA JP5 RESIN
Broche 9 +24V GND
Broche 10 SOLB +24V
! Etat de SENS3
Capteur de SENS3
| Etat de SENS2
Capteur de SENS2
! Etat de SENS1
C;neuer de SENS1 D—
10
=(J=E =
IR e N
RNt
c2 I3
HC1 03
3
. o g 2 Sggs Capteur de Y1
Configuration o b2 1 +24V chute de bras
Stan::':‘fsdes ¢ n k5 O 2 L Témoin de chute de bras: DL5
L o DD '
O y L me
JP1=N.O. - WD Co— v %o soLs -
x Or— o B w0 aens | ve
/|\ 1.2 3 4 12 1234567897 12
Modalité de la chute de bras: ‘ Solénoide A ] Y 3
choix des signaux URGENCE ou URGENCE

M1

L— +24V
SoL A
SoLA ]

CCDB
Commande de chute de bras
GND
+24V
Commande du solénoide soL3 SOoL B
de chute de bras 424V ————— +2av ]
+24V
Témoin de la commande de chute +V HALL
de bras: DL4 GND
SENS 3 |
3 SOL B
Y5 Solénoide B SENS 2
+24v SENS 1
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D-2-d: Interconnexions entreles cartes électroniques de |’ objet technique:
(extraits des documents-fabricant)

Signal de déblocage du lecteur B —

Signal de déblocage du lecteur A [
“ —

Signal d’habilitation lecteur B

Signal d'habilitation fecteur A ——

Signal de comptage B

Signal de comptage A

Wi
Al —
:
5 Entrée d’urgence
5¢ | — rg
3‘34 ?
2 i
:EEJPJ THL
SNT1 Note
o
i) La carte SNT1 n'est pas foumie avec l'option de
“ chute des bras.
123458 ii) La carte COMR1 peut étre foumie 3 Ia place de la
INEREN] carte SNT1
[EREEN
I
i
N 1 P 1 ! i i Y3
32 TZ3% I 1234 iy S Solénoide A
;’56, 59 e e
NQ H— i
ﬁ LCMO2 : o HC1
i+ T
= g A
S{+—
HI=
FI7,50.12 = 2-3 Y5
= DX v, " -
_ il i =g e Solénoide B
! B15 = ST 2013 3 2 .
il P P8 = 3;-{:__4. 3
i P19 = 0N gt Y
- [FmeaT ga:—‘, s
| :g S 7
i3 8 H— 1B
: s 9?;*[—:: —s
— :}? WOH— 410 vz
i v
. i FZ M1 il
it 1234567 R &
i
L s T reseau caiment
] PX53 == 1 d’alimentation

Dispositif d’alimentation

Capteur de chute des bras

Chute des bras/ urgence Entrée d’activation
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Feu B Feu A

[LTT

—RTX SREE
Du tourniquet précédent ou de . ﬁ@b Yi
Funité de controle UMC95 +RX : My 1234878
SCH L 1 RS485
]
4
| = BF
SCH ——— l :g o
Au tourniquet suivant LRTX ! =
. *
ov
Direction A blocage/déblocage il e saes
— . M? "l TZ34ss
Direction A blocage/débiocage al .
¢ Direction B blocage/déblocage — | — 2 @
Direction B blocage/déblocage L s 3
inutilisé ol CouR1
Inutilisé r 7
Urgence (N/O) J u H
Sortie alarme Lj10
Alimentation+24Vdc | vy 123456
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D-3. ALGORIGRAMME DE FONCTIONNEMENT DE L’ OBJET TECHNIQUE.:

Voir figures 4 et 5
{page 18)

—

(voir également lesillustrations figurant a la page suivante).

_—

Passage libre

Bras
horizontal
?

Passage bloqué

Passage bloqué

Autorisation

de passage par lecture

de badge
2

_

Démarrage du chronométre

Pression
sur le bras
2

Libération du passage dans un sens

Passage bloqué

Temps

d'attente < 8s

ET angle < 67°
?

Temps

d'attente > 8s

ET angle < 67°
2

Voir figure 1
(page 18)

Voir figure 2
(page 18}

Voir figure 3
(page 18)

Voir figure 6

Anti-régression T (page18)

Tripode
sous
tension
?

Non

Passage libre

Fin
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Figure 1: Position de départ; e brasn°1 est en Figure4: Un débattement angulaire maximal
position haute. de 10° est autorisé dansle sens A.

Figure2: L’unitérotativeestlibre(enrotation) Figure5: Un débattement angulaire maximal
et dans les deux sens (A et B) quand aucun de 10° est autorisé dansle sens B.
électro-aimant n’ est actionné.

Figure3: Dansce cas, une rotation de 120° Figure6: Audelade67° danslesensA, pas
dansle sens A est autorisée. de possibilité de revenir en arriére (ou tentative
de rotation dans le sens B).

- pagen°® 18 -
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-
[}
[}
| . | |
| FP1: SENS1 AD[7..0]
PASSAGE — 1 o Captage 5 g FP2:
| et |
! visualisation |=| sensz J= ub
(v dela 3 g
INFORMATIONS el_l position H Adaptation
VISUELLES: DL2 . £ E —
S INT1
états des ﬁg angulaire |5 senss
capteurs —— (carte HC1) T L des
1
. FOT1
1 _— 1
DEMANDES ! CARTE A signaux
DE . (CARTEB) g
PASSAGE i d'entree FOT2
| —_
(Options) ! (FCSQC)
(avec capteurs) | —_—
(de pression latérale) : (FCSA) cso
(Option) : (FOTOC1) (carte LCM02)
(avec) P p——
(photocellules) : (FOTOC2)
1
1
Wi
INITIALISATION —L—=
(Option de) [ (RESIN)
(réinitialisation) 1
(9 Options) ! (9 OPTIONS)
1
1
TEMPERATURE — TAS FP3: Surveillance TEMP
| de la température
1 (carte LCMO02)
: Vref
ACTION MANUELLE |
commande de la 1 ccDB
chute des bras | EPY:
| .
INFORMATION | Commande
VISUELLE P DLd
commande de la | etA
chute des bras | controle
CHUTE DES BRAS  ¢— cDB de
: la
DETECTION DE LA ! bCDB chute
CHUTE DES BRAS : des
heomaToNs e oras
: SEM-CB
détection de la S (carte HC1)
chute des bras |

FP4:

Gestion
des
codes
et
des

commandes

(carte LCMO02)

il _

|
|
|
AD[7.0] SOL B FP7: !
FP5: | :
S-I0E “| sotA Blocage et |
Commande H_____ 5 I
g oo |l
o des [PPSR e RCULES !
g | [——— 1 | |
=Yy (via carte HC1) :
= organes [&| sEmBR 2 |
— [_K1-com J° et affichage :
ce2 effecteurs K2-COM des vISU1 | s
S[RSCOM o informations [
SOUT [ (carte LCMO2)| | ka-com de passage :
| |
‘E ‘E :
gl B '
+24V  +5V :
AD[7..0] !
— FP6: :
RES . FA: vin |
s Affichage Alimentation =
des (carte LCMO2) :
paramétres '
de :
configuration VISU2 |
L et de 7
KEY1 I'état des :
= capteurs swa
KEY3 | (carte LCMO2) zm :
i
|
|
RTx FP8: %%
Tx Communication |¢f — —
Rx (carte LCM02) |5 >

AUTORISATION
ou
INTERDICTION
DE

PASSAGE

INFORMATIONS
A PROPOS

DES

PASSAGES

:T9460p 8p PUUOIVUO) BWIYIS B-i-d

ALIMENTATION
EXTERNE

INFORMATIONS
VISUELLES:
PARAMETRES
DE
CONFIGURATION

ACTIONS
MANUELLES:
PROGRAMMATION

LIAISON

SERIE

T 2993A 3d 3T1T3INNOILONOL 3dN13 7-J
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D-4-b: Roéledesdifférentesfonctionsprincipales:

FP1:

FP2:

FP3:

FP4:

FP5:

FPG6:

FP7:

FP8:

FP9:

FA :

A partir d’ une action mécanique de rotation du mécanisme portant lestrois bras,
cette fonction produit trois signaux qui, apres adaptation, seront analysés par lemi-
cro-contréleur, et conduiront alaproduction des signaux commandant I’ autorisation
ou I’interdiction de passage.

Cette fonction recoit les demandes de passage, |es informations issues des capteurs
deposition du braset d' autres capteurs que |’ on peut connecter en option. Elle adapte
ces sighalix électriques pour les transmettre au micro-controleur.

Cette fonction apour réle d’ analyser latempérature ambiante, de produire un signal
anal ogique image de cette température, et de fournir ce signal au micro-contréleur.
Celui-ci compare cette valeur alaréférence et décide de |’ action amener au niveau
des é éments mécaniques de I’ objet (option pas utilisée sur |’ objet a disposition).

C'estlafonction qui comprend e micro-contréleur; elle mémoriseles paramétresde
configuration du systéme, analyse lesinformations regues des capteurs, controle

I’ environnement (température, options, etc) et décide del’ action amener au niveau
des éléments mécaniquesdel’ objet. Cette fonction peut dialoguer par I’ intermédiaire
d un bus I°C avec un micro-ordinateur de maintenance.

En fonction des résultats et des décisions qu’ elle recoit du micro-contrdleur, cette
fonction produit des signaux qui commanderont |es él éments visuels et électro-
mécaniquesdel’ objet technique (afficheurs et solénoides). Cette fonction commande
également desrelaisqui informent sur le passage d’ un piéton, ainsi que des signaux
permettant de connecter des objets techniques externes (afficheurs, sémaphores,
moteurs).

Lesstructures de cette fonction permettent de visualiser les paramétres de configuration
queletechnicien saisit lors des opérations de maintenance, ains quel’ éat des capteurs
de position du bras mécanique rotatif.

Cettefonction actionneles é ectro-aimants qui commandent | es basculeurs (électro-
aimants). Celaentraine soit I’ autorisation soit I” interdiction de passage.

Cette fonction réalise I’ adaptation des signaux de communication entre le micro-
contréleur et, éventuellement, un micro-ordinateur par une liaison série.

Cettefonction permet lalibération du passage en cas de problemes graves (incendie,...),
ou |’ évacuation desindividus présents doit s effectuer danslesdélaislesplusbrefs
possibles, et sans obstacles. A partir d’ un coup-de-poing actionné par le surveillant,
la chute des bras du tourniquet permet lalibération du passage.

A partir d’ une tension continue non régulée de 24 Volts, cette fonction produit une
tension continue de 5V, régul ée et filtrée nécessai re au bon fonctionnement descircuits
électroniques.

Les signaux d’ entrée et de sorties de chacune des fonctions principal es énumeér ées ci-

dessus sont décritsdans|e cadredel’ é&ude de chacune des fonctions secondaires|es constituant.
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D-5: ETUDE FONCTIONNELLE DE DEGRE 2 DE FP1:

D-5-a: Schéma fonctionnel de degré 2 de FP1:

SENS1 SENS2 SENS3

N\ N\
| === e A
| 1
1 1
| 1
| |
I FS1-1: SENST | FS1-2: I
: ﬁ DL1
! Captage Visualisation :
PASSAGE ——— de SENS2 de L L
| la la |
! position position !
i angulaire | 2ENS3 angulare ————> b3
! :
| |
L r
D-5-b: Signaux et role de FS1-1:
PASSAGE: Action mécanique de rotation du mécanisme portant lestrois
(entrée) bras, produite par le passage d’ un client. Larotation de cette piece

mécanique entraine larotation des aimants permanents disposés
comme indiqué en pages suivantes. Sur la partie supérieure, 54 aimantsinflueront
sur lescapteurs1C, et 1C,.. Sur lapartieinférieure, 3 aimantsinflueront sur le capteur
IC.. Lors de chaque passage, |e mécanisme effectue une rotation de 120°, divisant
ainsi lecercleentrois secteurs. Seulsles 4 premiers aimants de chague secteur dela
partie supérieure sont représentés en page 17.
Dans | e cadre des options équipant ce systéme, e passage ne peut s effectuer que

danslesensA.
SENSL: Signal logique 0/5V caractéristique de larotation du mécanisme.
(sortie) Sur un secteur de 120°, il présente 18 cycleslogiques, chaque

cycle correspondant a une rotation de 6,66°, dans!’idéal.
Dans chague position “repos’ (en vis-a-visdes aimants 1, 19 et 37), il présente un
niveau logique 0.

SENS2: Signal logique 0/5V caractéristique de larotation du mécanisme.

(sortie) Sur un secteur de 120°, il présente 18 cycleslogiques, chaque
cycle correspondant a une rotation de 6,66°, dans|’idéal.

Dans chaque position “repos’ (aucun aimant en vis-a-vis), il présente un niveau

logique 1. Lorsd’ unerotation danslesensA, il est approximativement “ en quadrature

avance’ par rapport a SENSL. Lorsd unerotation dansle sensB, il est approxima-

tivement “en quadrature arriere” par rapport a SENSL.

SENSS: Signal logique 0/5V caractéristique de larotation du mécanisme.
(sortie) Sur un secteur de 120°, il présente un cycle logique.
Danschague position derepos (envis-a-visd' unaimant), il présente
un niveau logique 0.
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D-5-c: Mécanismeet carte HC1, partie supérieure:

Sens de rotation —

Secteur 2 pour

Secteur 2 pour

Secteur 3
pour IC7

Secteur 3
pour 1C6

Secteur 3
pour ICH

1C7

1C6

Carte electronique HCH1
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D-5-d: Mécanismeet carte HC1, partieinférieurevue de dessus:

Sens de rotation —

Secteur 2 pour IC7

Secteur 2 pour IC6

Secteur |1

pour] I1C6

Secteur 3
pour IC7

Secteur 3
pour 1C6

Secteur 3
pour ICS

Carte electronigque HC1
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CAPTAGE DE LA POSITION ANGULAIRE: Enfonction delarotation du mécanisme et du

défilement des aimants devant les capteurs IC,,
IC, et1C,, cettefonction produit 3 signaux logiques caractéristiques delaposition angulaire, adestina-
tion delafonction “ Gestion” .

«<——— SENS DE DEFILEMENT

O‘OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‘O%

xxxxxx

ke

Les niveaux logiques 0 du signal SENSL sont obtenus par le passage des aimants suivants, selon les secteurs du
mécanisme:  Secteur 1:  aimants 1 & 19, secteur 2:  aimants 19 & 37, secteur 3:  aimants 37 a 1.

Les niveaux logiques 0 du signal SENS2 sont obtenus par |e passage des aimants suivants, selon les secteurs du
mécanisme:  Secteur 1:  aimants 3 a 20, secteur 2:  aimants 21 a 38, secteur 3:  aimants 39 a 2.

Les niveaux logiques 0 du signal SENS3 sont obtenus par |e passage des aimants suivants, selon les secteurs du
mécanisme:  Secteur 1:  aimants1a 2, secteur 2: aimants2 a3, secteur 3;  aimants3a 1.

bY bY

Signaux observésdanslecasd unerotation de0a+30°, de+30° a0°, de0a-30°, et de-30° a0°:

pil
ke

Cette situation étant observées en début du secteur 1 et en fin du secteur 3,

Les niveaux logiques 0 du signal SENSL sont obtenus par |e passage des aimants suivants:
aimants1 a5, aimants5al, aimants 1 a 51, aimants 51 a 1.

Les niveaux logiques 0 du signal SENS2 sont obtenus par |e passage des aimants suivants:
aimants3 a7, aimants 7 a 3, aimants 2 a 52, aimants 52 & 2.

Les niveaux logiques 0 du signal SENS3 sont obtenus par |e passage de I’aimant n°1.

- pagen°® 24 -



BEP Métiers de I’ Electronique - Académies de Caen, Nantes et Rouen - Session 2008 - Epreuve pratique n°1 - Systeme de contr6le d’' acces -

D-5-e: Signaux et role de FS1-2:

D-5-f: Schémaélectriquede FP1:

+VHALL (+5V)

I

VISUALISATIONDE LA POSITION ANGULAIRE: Enfonctiondelarotationdu
mécanisme et du defilement desaimantsdevant lescapteurs|C,, IC, et 1C,, cettefonction
produit dessignaux lumineux permettant de contréler visuel lement lebon &t descapteurs.

SENSI, SENS2 et SENS3: Signaux logiques0/5V caractéristiquesdelarotation
(entrées) du mécanisme. (Voir pages 20 et 23: sortiesde FS1-1)

DL1,DL2et DL3:
(sorties)

Signaux lumineux caractéristiques des signaux d’ entrée,

DL 1 correspondant aSENSL, DL 2 correspondant a SENS2,
et DL 3 correspondant a SENS3; la production d'un signal
lumineux est conditionnée par laprésenced’ un niveau bas sur |’ entrée correspondante.

Les composants de cette fonction figurent sur la
carte électronique HC1. Le cablage des connecteurs
de cette carte figure en pages 14 et 15.

-

|

|

|

|

|

|

|

|
J

PASSAGE * .

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

SENS1
SENS2
SENS3

SENS1 [
SENS2 [
SENS3 [

1 e

GND
+5V

+VHALL<}
GND

R9 R10 R11
2.2k 2.2k 2.2k

|no|on\10701-l>wr\>—\

o

|oébooooooo |§

SAN DL SAGN DL2 SAR, DL3

Verte Verte Verte

SENS1

{> SENS1

SENSZ i~ senso

SENS? i senss

S$S443A

GND
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D-6: ETUDE FONCTIONNELLE DE DEGRE 2 DE FP2:

D-6-a: Schéma fonctionnel de degré 2 de FP2:

r-- T T T T T T T T T T T T s T T A
1 |
| |
! !
0 FS2-1 i
SENSH ! :
SENS?2 ! |
| |
SERSS : Acquisition — AD7.-0]
CARTEA | |
(CARTEB) ! des :
(FCSC) ! |
(FCSA) ! données !
: :
1 |
| |
| |
1 . | _
i Prodlijiﬁ_ozr; des -
_I% INT1
i signaux de commande :
| |
1 |
e : FS2-3: :
( ) : Adaptation des — > o
(Fotocy) | signaux issus des — L% FOT2
\ photo-cellules :
: :
L e o _I
D-6-b: Signaux et role de FS2-1:
ACQUISITION DESDONNEES: Cette fonction permet de transmettre

lesinformationsrel atives au fonctionnement du tourni quet au micro-contréleur, sur |’ état
actif del’ entrée de sdection, tout en conformant leursétats|ogiquesaux niveaux detensions
exigéspar lescircuitsintégrésutilisés.

CS0: Signal logique0/5V, actif al’ état bas, permettant lasé ection de cette
(entrée)  fonction et desdonnées présentes en entrée.

SENSI, SENS2 et SENS3: Signaux logiques0/5V caractéristiquesdelarotation

(entrées) du mécanisme. (Voir pages 20 et 23: sortiesde FS1-1)
CARTEA, (CARTEB): Signaux logiques0/5V, actifsal’ état bas, caractéris-
(entrées) tiquesd’ unedemanded’ accés. Dansnotrecas, seule

I"entrée CARTE A et utilisée.

(FSCA), (FSCC): Signaux logiques0/5V, actifsal’ éat bas, caractéristiques
(entrées) desituations autres destourniquets ne correspondant pasau
modéeutilisedanscecas.

AD[7..0]: Mot de8 bitscorrespondant aux 7 entrées ci-dessus (plusune entrée
(sorties) auxiliaire), transmisau micro-controleur sur |’ éat actif del’ entrée
deséection CSO.
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Signaux observés au niveau de FS2-1 pendant une demande d’ autorisation de passage (Carte A), suivie d’un passage:

Remarque: La durée de chacun des états de C0 n' et pasici respectée. Une description plus précise des signaux C, C2et CS3 est donnée

en page 38.
SENS (LTI LTI L L L LT L L L L LT
SENS® LTI LI LT LT L L L L
SENS3 | |
CARTE A
(CARTE B)
(FCSO)
(FCSA)
(AUX)
e | | | | | | | | | |
ADB M M M
AD1 [ | M | M I [ | M M
AD2 [ [ [ M M [ [
AD3 [ [ [ M M [ [ [ [
AD4 [ [ [ [ ] M [ [ [ [
ADS [ [ [ [ [ M [ [ [ [
ADS [ [ [ [ [] [] [ [ [ [
AD? [ [ [ [ [] [] [ [ [ [
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D-6-c: Signaux et role de FS2-2:

PRODUCTION DESSIGNAUX DE COMMANDE:

Cettefonction produit deux signaux permettant o identifier le sensderotationdu mécanisme;
s lesimpulsionsdeINT1 ont lieu pendant I’ état haut de UD, il y acomptage desimpul -
sionspar FP4, s ellesont lieu pendant I’ é&at basde UD, il y adécomptage desimpulsions
par FP4.

SENSL, et SENS2:  Signaux logiques0/5V caractéristiquesdelarotation
(entrées) du mécanisme. (Voir pages 20 et 23: sortiesde FS1-1).

UD: Signd logique 0/5V, qui, associeéau signa INTL, indiquelesensde
(sortie) rotation du tripode. Un état haut entrainerale comptage desimpulsions
INTZ, et un niveau basentrainerale décomptage desimpulsionsINT 1.

INTL: Signal logique0/5V, présentant uneimpulsion d’ uneduréecalibrée,

(sortie) activeal’ éat bas, indiquant qu'il y aeu unerotation dutripode d environ
3,33 degrés. Le comptage et |e décomptage de cesimpul sionsrenseignent
lemicro-contréleur sur laposition du mécanisme.

D-6-d: Signaux et r 6lede FS2-3:

ADAPTATION DESSIGNAUX VENANT DESPHOTO-CELLULES:

Cettefonction permet detransmettre les donnéesissues des photo-cellulesau micro-
contréleur, tout en conformant leurs étatslogiques auix niveaux detensionsexigespar les
circuitsintégrésutilises, et eninversant lesétatsactifs.

FOTOClet FOTOC2:  Signaux logiques0/5V, actifsal’ éat bas, représentatifs
(entrées) du passage du piéton devant lacellule photo-éectrique
n°1 oun°2 (options).

FOT1let FOT2: Signaux logiques0/5V, actifsal’ éat haut, représentatifs
(sorties) du passage du piéton devant lacellule photo-éectrique
n°1 oun°2 (options).
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Signaux observés au niveau de FS2-2 dansle casd’ une rotation du mécanisme de 120°:

21 S e
21 I S [ [ [ S [ [ ) [ [ vy v e
o [ Uy yyugy
T

Signaux observés au niveau de FS2-2 dansle casd’unerotation de 0 a +30°, de +30° a 0°, de 0 a -30°, et de-30° a 0°:

2 e e S sy
e | LTI T LT LT LT LT
w | UUUUUUUUyY vdiyuuyuuy UUuUyuuyy U UUULT
o TUTUrrrry rrrrrrrry T rrrrvryrr T TUrrrrrry

Signaux observables au niveau de FS2-3 dansle casd’une utilisation de barriere a photo-cellules:

FoTOCT |
FoTOC2 I
I I I
FoTe [ ]
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D-6-e: Schéma électrique de FP2:

+5V
<] Cs0
C8 R4 [1R3 [R5 []R2 []R1 []R33[]R34[]R35 u16 AD[7.0]
100nF 1k 1k 1k 1k 1k 1k 1k 1k 1 OEA
GND 12 OEB
|
LL4148
SENS1 [> D9 K} 2 1 a0
LL4148
SENS2 [> D1Om 3 1A
LL4148
SENS3 [> D11m 412
LL4148
CARTEA [> D12m 5 143
LL4148
CARTE B) [> D13m 8 1 a4
— D15 -L4148 :
N
LL4148
rosm >—2104] 8 Lo
0 D D19 L4148 o [
(entrée auxiliaire non cablée) N Tance
Cc9 C10 [C11 [C12 | C13 | C37 | C38 |C36
100nF | 1000 | 100nF | 100nF | 100nF | 1000F | 100nF | 100nF
GND GND GND GND GND GND GND  GND
R55
—_1+——< v
h | U19:A
U10:B U10:F 1 - _
= 3 INTI
SENS? [> SENS2 3 '[I_D\4 .Ri. ) ° -I]_D\B ) 1 p=————1>nm
ATk | 74HCE6
—L_ C49 7acT C52 74HC14
220pF | 2.2nF
oND R56
+5V GND
&
U19:B
U10:C 4 _
- 5 D
SENST [o—3ENST 5 -[I_D 6 s |=1 ——>w
74HC86
1 ¢c50 7ancia
T 200pF
TND.
oy JP6 JP3
carTER <H2REA 1 1o sgws1§ e )
O SENS2 0
CARTE S <—CARTEB 431 o SEngs J]SENS3 431 o
O O
RA9 | oV D +VHALLZ B
* y10:D i GND =13
D17 g__o
FOTOCT [>—FOI0C] I|<l| 13 J]-D 12 FOT1 o ropy Tg
LL4148 | |
C9 7arcia
220pF JP17
-0
FoT0C2 <F——5—10
GND :_o
+5Y E— g 0
FCsC < =0
FCSA < ~ O
FOTOCT < S 0
210
5y
R50 ’ = T3
D18 Tk U10:E %—O
210
T 13
FoTOGs [>—tOI0CZ N 11 J]'D 10 FOT2_ 1 cor C35 c51 _Tg
LL4148 | f— f— %—O
C10 74HCia 100nF 100nF £ 1o
2200 (u16) u19) Tﬁ
0PT" G0
CND TND TND 21 3
2 15
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D-7: ETUDE FONCTIONNELLE DE DEGRE 2 DE FP3:

D-7-a: Schéma fonctionnel de degré 2 de FP3:

5 1

| |
TAMB ! _ T1 !

—— FS3-1: FS3-2: T2 FS3-3: : TEMP

vief ! Captage de la Amplification Adaptation : >

N température |

| |

L e e e e e e |

D-7-b: Signaux et role de FS3-1:

CAPTAGE DE LA TEMPERATURE: Cettefonction captelatempératuredel’air
ambiant et produit unetension continueimage

decettetempérature.
TAMB: (entrée) Grandeur physiquetempérature.
Vréf: (entrée) Tenson continuerégul éeet filtréedevaeur 2,5 volts.
TL (sortie) Tens on continue, image delatempératureambiante.
D-7-c: Signaux et role de FS3-2:
AMPLIFICATION: Cettefonctionamplifieet filtrelatensonimagedelatempérature.

T1. (entrée)  Tensoncontinue imagedelatempérature ambiante.

T2: (sortie) Tenson continue, image delatempératureambiante, amplifiéeet filtrée.

D-7-d: Signaux et role de FS3-3:

ADAPTATION: Cettefonctionadaptelatensionimagedelatempérature, al’ échelle
destensions acceptables par le micro-controleur.

T2: (entrée)  Tensoncontinue, image delatempératureambiante, amplifiée
etfiltrée.

TEMP:  (sortie) Tension continue, image delatempératureambiante telleque:
\% =1,455V pour 0°C, et V =1,883V pour 60°C.

TEMP TEMP
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D-7-e: Signaux observés au niveau de FP3:

Le capteur utilisé présente une résistance équivalente variant entre 1630 et 26000,

pour une température allant de 0° a 60 °C.

Les signaux caractéristiques de FP3 évoluent comme |’ indiquent les courbes ci-
dessous, pour cette gamme de température.

T1 pour 3<TAMBLED

2.95F

2.90F

Lot L. L ol . —— - L L sl ——
1.70k 1.80k 1.98k 2.00k 2. 18k 2.20k 2.3k 2.4Pk 2.98k 2.60k

T2 pour BLTAMBKEBOD

6.20fT2

4,608, .., Lo, Leiieiess L, Ly, T Ly, Ly, Lo, Ly L
170K 1,80k 1.9k 2.00K 20K 220k 2,30k 2 .40k 2.50k  2.60k

TEMP pour @<{TAMB<E60

1.4I2|E ,,,,,,, Joviniins Lovioins 1
1.70k 1.80k 1.90k 2.0k 2.18k 2.20k 2,306k 2.40Bk 2.50k 2.60k
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+VREF

+VREF

R44
100
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Partie de schéma
n'intervenant dans
aucune des fonctions
décrites.

GND

R43
10k

122 cq3 == C42

s 100nF
| oo ow |
U17:B U17A
s :
+ D R45
8 : =  — + b 1 R47 TEMP
- 100
— 22k
LF353
| LF353
Q3
+ R42 R41 R48 _|
0 I:I 10k ] 10k E\E |:| 10k -1 1%3:}:
KTY10-6 R46
4,? 47K
Il J C45 i - 1
GND GND GND

TAMB

100nF

> TEMP

‘£ddap anb1119p BWRYDS (J-/-a



BEP Métiers de I’ Electronique - Académies de Caen, Nantes et Rouen - Session 2008 - Epreuve pratique n°1 - Systéme de contr6le d' acces -

D-8: ETUDE FONCTIONNELLE DE DEGRE 2 DE FP4:

D-8-a: Schéma fonctionnel de degré 2 de FP4:

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TS T T T T ST TS T T T TS ST T s E TS T A
| |
l FS4-1 l
| -1 | [
W1 — -y : —> RES
| |
(RESN) —— 3 Initialisation RES FS4.5: AT FSas > o0
' ' A Décodaée '
| — | oy
[ 3 Cs2
! RD des ,
: . WR adresses |y Cs3
24V | FS4-2: ADCH Gestion !
| |
! Polarisation ADC2 des 15,0 |
[ - FS4-7: I
| . BeEN |
v | 1 signaux PSEN |
: RD Mémorisation ¢ : 3 AD[7..0]
: Fsa3 d'action WR des !
1 e . rogrammes |
! Tension vréf ALE P gt des |
! ATE AD[7.0 !
: de référence [7.0] données i
| |
Vis ¢ !
) OPTIONS) ¢— > S-0E
| |
uD : : N S-IN
| |
ﬁ : : 5 S-CLK
| |
FOT1 — — s-ouT
| |
FOT2 — |
| |
TEMP — SDA , FS4-8: :
I Mémorisation | |
KEYT — scL des :
. ! paramétres !
KEY2 " |
| A |
- i Q I
KEY3 : 8 |
12}
| a :
| (4
Rx
T |
| FS4-9: |
Tx & :
S Adaptation :
K> 12¢
RTx & l au
S |
( bus I
| 12C !
( FS4-4; XTAL2 |
: Poduction d'un XTAL !
! signal d'horloge !
| |
S d
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D-8-b: Signaux et rolede FA4-1:

INITIALISATION: Cettefonction produit deux signauix d' initialisation descircuits
électroniques soit apartir d’ uneaction manuellesur SW1soita
partir d unsignal regu d’ un micro-ordinateur.

SW1: (entrée) Actionmanuelled initialisation externe par bouton poussoir.
RESIN: (entrée) Signa logique0/5V, actif al’ état bas, d'initidisation externe.
RES et RES: Signaux logiques0/5V, complémentaires, permettant I'initidisation
(sorties) du micro-contrdleur d’ une part (RES), desfonctions commande (FP5)

et affichage (FP6) d’ autre part (RES).

D-8-c: Signaux et rolede F4-2:

POLARISATION: Cettefonction produit deux tensions continues, dépendantesdes
tensgonsd' dimentation, et surveilléespar lemicro-controleur.

24V. (entrée)  Tensioncontinuedevaleur 24V.

5V: (entrée)  Tensioncontinuedevaeur 5V.

ADC1: (sortie) Tenson continuedevaleur 2V, surveillée par lemicro-controleur.

ADC2: (sortie) Tension continuedevaleur 1.5V, surveillée par le micro-controleur.

D-8-d: Signaux et rolede F4-3:

TENSION DE REFERENCE: Cettefonction produit unetensionde2.5V utilisée
commetension deréférence par le micro-controleur.
5V: (entrée) Tension continuedevaeur 5V.
Vréf: (sortie) Tension continue devaleur 2.5V, référence du convertisseur
and ogique-numérique du micro-controleur.

D-8-e: Signal et rolede F4-4:

PRODUCTION D’UN SIGNAL D’HORLOGE: Cettefonction produit unsignal de
fréquence 11.592 MHz, servant au
cadencement du micro-controleur.

XTALZ2: (sortie) Signdl oscillatoired’ horloge defréquence 11.592 MHz.

XTAL1: (entrée) Signdl oscillatoired’ horloge defréquence 11.592 MHz.

D-8-f: Signaux et r6lede F4-5:

GESTION DESSIGNAUX D’ACTION: Cettefonction assurelagestion dessignaux
d' action ordonnéspar le micro-contréleur,
selon leprogramme exécuté.

RES: (entrée) Signd dectriquelogique0/5V, actif al’ état haut, permettant

I"initiaisation du micro-contréleur.
ADC1:(entrée) Tension continuedevaleur 2V, surveillée par lemicro-contrélewr.
ADC2:(entrée) Tension continuedevaeur 1.5V, surveillée par lemicro-contréleur.
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Vréf: (entrée)

(9OPTIONS):

Tension continuedevaleur 2.5V, référence du convertisseur
and ogique-numérique du micro-controleur.
9 signaux logiquesde contrdle: ISENSE, SENSE24HR, VFAULT, VMOT+,

(entrées ou sorties) VMOT-, DIR, INTO, PWMO, STOPCMD, qui dépendent des options

UD:
(entrée)
INTL:
(entrée)
FOTn:
(entrées)
TEMP:
(entrée)
KEYn:
(entrées)
RX:
(entrée)
TX:
(sortie)
RTX:
(sortie)
XTALN:
Al5,Al4.
(sorties)
RD:
(sortie)
WR:
(sortie)
A[15..0]:
(sorties)
PSEN:
(sortie)
ALE:
(sortie)
SIOE:
(sortie)
SIN:
(sortie)
SCLK:
(sortie)
SOUT:
(entrée)
SDA:
(entrée/sortie)
SCL:
(sortie)

configurées.
Signal logique0/5V, qui, associéau signa INT1, indiquelesensderotation
du tripode (voir sortiesde FS2-2, page 27).
Impulsiond uneduréecdibrée, activeal’ état bas, indiquant qu’il y aeu une
rotation du tripode d’ environ 3,33 degrés (voir sortiesde FS2-2, page 27).
Signaux logiquesreprésentatif du passage du piéton devant lacellule photo-
éectriguen®l1 oun°®2 (options-voir sortiesde FS2-3, page 27).
Tension continue, image delatempératureambiante.
(voir sortie de FS3-3, page 30).
Signaux logiques 0/5V dépendant des boutons-poussoirs de paramétrage.
(voir sorties de FP6, page 45).
Signd logique0/5V, caractéristique del’ information regue sur laliaison série.
(voir sortie de FP8, page 48).
Signd logique0/5V, caractérigtiquedel’ information sérieatransmettre.
(voir entrée de FP8, page 48).
Signd logique0/5V, caractéristique du sensde communication sur laliaison
srie. (voir entrée de FP8, page 48).
Signaux d’ horloge defréquence 11.592 MHz.
Signaux logiques 0/5V, correspondant aux 2 adressesde poidsleplusfort.

Signal logique0/5V, actif al’ é&at bas, permettant lalecturedelamémoire
dedonnées.

Signd logique 0/5V, actif al’ état bas, permettant I’ écriture danslamémoire
dedonnées.

Signaux logiques0/5V congtituant lebus d’ adresses (16 bits) du micro-
controleur.

Signa logique0/5V, actif al’ éat bas, permettant lalecture delamémoire-
programme.

Signd logique 0/5V, actif al’ éat haut, permettant |amémorisation des adresses
basses du busd’ adresses du micro-controleur.

Signd logique0/5V, actif sur front montant, devalidation (dite en puissance”)
desinformationstransmisessur S-IN.

Signal logique 0/5V, support d’ un mot binaire série de 8 bits de commande
deséectro-aimants et des sémaphores.

Signa logiqued’ horloge detransfert desinformationstransmisessur

SIN.

Signal logique 0/5V, support d’ un mot binaire série de 8 bits, caractéristique de
I” état des bobines et des sémaphores.

Signal logique 0/5V de données (mot série), support des parameétres
configurés(lignebi-directionnelle).

Signal logique 0/5V d' horloge, permettant le cadencement du transfert
desdonnées SDA.

D-8-g: Signaux et rolede F4-6:

DECODAGE

DESADRESSES: Cettefonction permet |e décodage desadressesenvoyées

par lemicro-controleur, et produit lessignaux deséection du composant destinataire de

I’'information.
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A15,Al4: Signaux logiques0/5V correspondant aux 2 adressesde poids

(entrées) leplusfort.

RD: Signd logique0/5V, actif al’ &at bas, permettant lalecturedela
(entrée) mémoire de données.

WR: Signdl logique 0/5V, actif al’ état bas, permettant I’ écrituredansla
(entrée) mémoire de données.

CS0,CS2, CS3: Signaux logiques0/5V, actif al’ éat bas, permettant lasdection
(sorties) des périphériques.

D-8-h: Signaux et rolede FA4-7:

MEMORISATION DU PROGRAMME ET DESDONNEES: Cettefonction permet
lalecture du programme d’ une part, lamémorisation et lalecture des données utilisées par le
microcontréleur d’ autre part.

A[15..0]: Signaux logiques0/5V congtituant |e bus d' adresses (16 bits) du micro-
(entrées) contréleur.

RD: Signa logique0/5V, actif al’ état bas, permettant lalecturedela
(entrée) mémoirede données.

WR: Signal logique0/5V, actif al’ état bas, permettant | écrituredansla
(entrée) mémoirede données.

PSEN: Signa logique0/5V, actif al’ état bas, permettant lalecture delamémoire-
(entrée) programme.

ALE: Signdl logique 0/5V, actif al’ é&at haut, permettant |amémorisation des
(entrée) adresses basses du busd’ adresses du micro-controleur.

AD[7..0]: Mot logique parallélede 8 bits (0/5V), correspondant soit aux adresses

(entrées/sorties) basses du micro-contréleur, soit aux donnéesvenant ou destinéesaux
mémoiresou aux périphériques

D-8-i: Signaux et role de F4-8:
MEMORISATION DESPARAMETRES: Cettefonction permet lamémorisation et

lalecture des paramétresenregistrés par le
technicienlorsdel’ ingtdlation.

SDA: Signal logique 0/5V de données (mot série), support des parametres
(entrée/sortie)  configurés(lignebi-directionnelle).

CL: Signd logique 0/5V d horloge, permettant |e cadencement du transfert
(entrée) desdonnées SDA.

D-8-j: Signaux et r6lede F4-9:

ADAPTATON AUBUSI2C:  Cettefonction adaptelessignaux circulant sur lebus|2C
pour lesrendreexploitablespar lemicro-controleur.

SDA: Signal logique 0/5V de données (mot série), support des parameétres
(entrée/sortie) configurés(lignebi-directionnelle).

SCL.: Signal logique 0/5V d' horloge, permettant le cadencement du transfert
(entrée) desdonnées SDA.

12C: Information logiquebi-directionnelecirculant sur lebus12C, entrela
(entrée/sortie) carte LCMO02 et un micro-ordinateur de maintenance.
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Signaux observés au niveau de FS4-1 a la mise soustension, puisapreésaction sur SW1:

RESIN

RES | |

= | |
Signaux observés au niveau de FS4-6:

At

A1S

[

I —

—

I —

La durée des états bas de C), CS2 et CS3 est d’ environ 500ns.
Le signal CS3 est déphasé de 40 s environ par rapport a CS0.
Le signal CX2 est déphasé de 50 s environ par rapport a CS0.
La période des sighaux CS0), CS2 et CS3 est d’ environ 10 ms.

Signaux obser vablesau niveau de FS4-7 dansle casd’ unelecturedansla mémoir e-programme:

il
PoEN

I e S I S R S—

I 1 e e e I S S

Signaux observables au niveau de FS4-7 dansle casd’ unelecture dansla mémoir e de données:

e
FEEN

)]

I

| —

I

[

Signaux obser vables au niveau de FS4-7 dansle casd’ une écriture dansla mémoire de données:

il:
PoEN

| —

—
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Signaux observablesau niveau de F4-8 danslecasdel’ écrituredeladonnée08h al’ adresse ODh
delamémoire série (parametre: temps maximal de passage):

oL

SR

Signaux observablesau niveau de FS4-8 danslecasdelalecturedeladonnée 08h al’ adresse ODh
delamémoire série (paramétre: temps maximal de passage):

oL

S0A
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D-8-: Schéma électrique de FP4:

vce vce vce VDD vce vce +5V 5y Y +5V
R7
R14 J— C24 -—I— Cc26 J— C15 -—I— C21 J— c22 -—I— C23 J— C29 R6 u9 10k
* 100nF 100nF 100nF 100nF 100nF 100nF 100nF 10k ; ]
(U12) (U5) (U9) (u11) (U4) (Us) (U7) SENSE REF ﬁ
A A vréf [ [ [ [ [ [ [ p RES 8 1 RESET RESIN |2 <] RESIN
I-L | | VsS GND GND VsS GND GND GND RES < RE 5 | rEseT ot |3
c48 —L— c25 T\ D14 Cc29 RS TL7705 | SWi1
10uF 100nF 100nF 1K C17 C18 —=C16
LM336-2V5 100nF 100nF
10uF
J_ +VREF
GND GND GND GND GND GND
+5V
+5V +24V
N\
~ v
ADCH U11 gocssz o] = U4 74ncars U6 27C256
R36 — 59 8 8 5 P0.0/ADO gé 22? AD1 i Do Qo g A1l A1l (9) bo
15k 1 AVref+ >Z ©  PowADI =22 oz s — ot Q1 =2 = —1 A1 D1
ISENSE 1 P0.2/AD2 D2 Q2 A2 D2
P5.0/ADCO 54 AD3 AD3 8 9 A3 A3 7
C 68 PO0.3/AD3 D3 Q3 A3 D3
P5.1/ADC1 53 AD4 AD4 13 12 As At 6
67 PO0.4/AD4 D4 Q4 A4 D4
P5.2/ADC2 52 AD5 AD5 14 15 A5 A5 5
SENS24HR 66 P0.5/AD5 D5 Q5 A5 D5
P5.3/ADC3 51 AD6 AD6 17 16 A6 A6 4
TEMP 65 P0.6/AD6 D6 Q6 A6 D6
R37 TEMP [> T =1 P5.4/ADC4 p0.7/AD7 |22 ADT AD7 18 1o, Q7 e AT I A o7
== C39 L C40 T =5 P5.5/ADC5 5 AB 25
100nF 100nF O =1 P5.6/ADCE ALE/PROG N ki A9 24| o
P5.7/ADC7 39 A8 = Al 21
” P2.0/A8 [—5 — OE At 23 | 10
A AVref- P2.1/A9 A1
® 41 A10 A12 2
P2.2/A10 [—= T GND EN T
oR GND g P4.0/CMSRO ﬁg'i%; 23____AI2 Ale___27 Qli
GND B . ——{ P4.1/CMSR1 N Y A13
uD [ o 75— P42/CMSR2 P 6/A1a |—i5—Ald als___ 20 |
S-0uT | P 7] P43/CMSR3 P2 7/A15 |48 Al5 pseN 22 | 5=
KEY1 [ = 7| P4.4/CMSR4 : I [y ADI7.0]
KEY2 [ e £ P4 5/CMSR5 BSEN 4L PSEN -
JP17 KEYS | P4.6/CMTO = 49
— sToPcMD < STOPCMD 41 pa.7/CMT1 BANVPP v +5V
o1 (voir PPS) STADC [~ GND i
o= FOT1 > = S p1.ocTol R9 u7 62256
o1 FoT2 [> o 5] P1.1CT1I Ew I8 —
o+— s-IN <] =T P1.2/CT2I e A 10
5 — SIOE 19 3 A0 DO
o1 S-I0E <] ok o] P1.3/CT3l i 12 Al Ell D1
T (9 OPTIONS) b — o i ) pig —:
8 SCL 22 : L A3 D3
o+— P1.6/SCL 24 A4 6
9 23 P3.0/RXD N A4 D4
O — P1.7/SDA 25 A5 5
o iNTO P3.1/TxD [—5= \ GND - = A5 D5
SENS24HR 35 P3.2/INTO N A6 D6
O XTAL1 ~— 27 A7 3
P3.3/INTA N A7 D7
fo XTAL2 28 A8 25
P3.4/TO f—== A8
o 29 Ao 24
P3.5T1 f—== 7 A9
o VMOT+ N5a P3.6/WR 22 IR —_— = —— Ao 21 | o
o cvo 852 720 |31 RD A[15..0] + PSEN + RD + WR A1 23
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D-9: ETUDE FONCTIONNELLE DE DEGRE 2 DE FP5:

D-9-a: Schéma fonctionnel de degré 2 de FP5:

A
| |
| |
| |
| |
: FS5-1: :
S-IOE ! Commande | > SOLB
o — — o
S-CLK ! électro- ! S SEM-A-R
RES : aimants I ; SEMBY
I et ! > SEM-BR
: des ! y sout
| sémaphores |
|
! |
! I
| f .
[ FS5-2; D0 FS5-3: ' 3 Ki-COM
! D1 Commande ! S K2-COM
D2 i
1 , ; des N\ K3-COM
A0 | Seldectlon D3 éléments ! S Ka-com
| es | 7
vy 1 . ) .
cs2 T informations exterieurs !
| .
de !
1 ) DISPO
7/
! commande ! S DISP1
' |
! 1
! I
L e 4

D-9-b: Signaux et role de FS5-1:
COMMANDE DESELECTRO-AIMANTSET DESSEMAPHORES:

Cette fonction apour but de commander les électro-aimants de blocage du bras, et les
afficheursvertset rougesindiquant le sens de passage valide (sémaphores). Ces commandes
résultent des analyses effectuées par le micro-contréleur.

SIOE: Signal logique0/5V, actif sur front montant, devalidation (dite* en puissance”)
(entrée)  desinformationstransmisessur S-IN.

SIN: Signal logique0/5V, support d’ un mot binaire série de 8 bitsde commande
(entrée)  desbobineset des sémaphores.

SCLK:  Signa logiqued horlogedetransfert desinformationstransmisessur

(entrée)  S-IN.
SOUT:  Signa logique0/5V, support d' un mot binaire sériede 8 bits, caractéristiquede
(sortie) I” état des bobines et des sémaphores.

RES: Signal logique0/5V, actif al’ état bas, deréinitialisation del’ état desbobines
(entrée) et dessémaphores.

SOL-A:  Signdl logique0/24V, actif al’ éat bas, de commandedel’ é ectro-aimant
(sortie) bloquant e bras mécaniquedanslesensA.

SOL-B:  Signal logique0/24V, actif al’ éat bas, decommande del’ & ectro-aimant
(sortie) bloquant le brasmécaniquedansle sensB.

SEM-A-V: Signal logique0/24V, actif al’ état bas, de commande du sémaphorevert
(sortie) dusensA.
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SEM-A-R: Signal logique 0/24V, actif al’ é&at bas, de commande du sémaphorerouge

(sortie) dusensA

SEM-B-V: Signal logique 0/24V, actif al’ é&at bas, de commande du sémaphorevert
(sortie) dusensB.

SEM-B-R: Signal logique0/24V, actif al’ état bas, de commande du sémaphore rouge
(sortie) dusensB.

D-9-c: Signaux et role de FS5-2:

SELECTI

ON DESINFORMATIONSDE COMMANDE:

Cettefonction séectionnelesinformationsde commandes, adestination soit desafficheurs,

soitdesrelais.
RES: Signa logique0/5V, actif &I’ éat bas, deréinitialisation del’ éat desrelais,
(entrée)
ADI[7..0]: Motlogique0/5V parallele de 8 bits correspondant aux étatsdesrelaisk , a
(entrées) K,
Ccs2: Signd logique 0/5V, actif sur front montant, devalidation deséatsdesrelais
(entree) K, akK,.
D0aD3: Signauxlogiques0/5V, actifsal’ état haut, caractéristiquesdel’ &atsdesrelais
(sorties) K, akK,.
DISPO:  Signal logique0/5V, actif al’ état bas, deséection del’ afficheur T
(sortie)
DISP1:  Signal logique0/5V, actif al’ état bas, deséection del’ afficheur T,
(sortie)
D-9-d: Signaux et role de FS5-3:

COMMANDE DESELEMENTSEXTERIEURS:

Cettefonction permet d’ actionner quatrerelaisinformant du sensde passage et du nombre
de passages.
D'0aD’3: Signaux logiques0/5V, actifsal’ éat haut, caractéristiquesdel’ étatsdes
(entrées) relaisk ak,.
K1-COM Signaux éectriquesissus descontactsdesrelais, dont les états sont
aK4-COM: séectionnables par cavdiers, caractéristiquesdesinformations de pas-
(sorties) sge

Remarque:

K, blocagesensA;  K.:blocagesensB;
K, comptagesensA; K,: comptagesensB.

Dansla partie du schéma réalisant FS5-3, au niveau du composant U2, on

constatera qu’ une partie de ce circuit est utilisée danslaréalisation d’ une
fonction secondaire de FP6; ainsi quela présence d’ un signal optionnel.
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D-9-e: Signaux observés au niveau de FP5:

Les signaux ci-dessous ont été observeés dans les conditions suivantes:

- premier traind’ horloge: passage autorisé sens A,

- deuxiemetrain d’horloge:  tourniquet en butée sens A non-autorise,
-troisiemetraind horloge:  tourniquet en butée sens B (jamais autorisé),
- quatriemetrain d’ horloge: passage de houveau autorise sens A.

Pour examiner les conséquences des ces signaux sur les organes effecteurs,
reportez-vous au schéma électrique de FP7 en page 47.

&L
S-CLK
S-I0E

s L[ L I i [ gy L L]
L e I S I S N N
0.8 | [

A | |

S | |

S | |

SEM-B-V

SEM-B-R

Les signaux ci-dessous ont été observeés dans les conditions suivantes, et selon les
fronts caractéristiques de C2:
- au départ: tourniguet au repos,
- ler front : tournigquet en sens A, entre 0° et 67°,
- 2eme front: tourniquet en sens A, entre 67° et 120°,
- 3eme front: tourniquet en butée sens A (+10°),
- 4eme front: tourniguet en butée sens B (-10°),
- beme front: tourniquet au repos.
Remarques: la chronologie des événements décrits ci-dessus n’ est pas intégrale-
ment respectée ci-dessous. Pour la description du signal CS2, reportez-vous page 37.
Les états donnés pour K1 a K4 sont ceux des bobines de relais.

s L L L L L L
DT5FE | | | l
DTSPT | | | |
0 | | |
01

D2 | |

D3

Ki | |

K2

K3 [ |

K4
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D-10: ETUDE FONCTIONNELLE DE DEGRE 2 DE FPG6:

D-10-a: Schémafonctionnel dedegré?2 deFP6:

| A
| |
| |
bisPo : FSE-1: ] ca FS6-3: i
| Choix > ' s VISU2
. de cQ . : 7
DISP1 : l'afficheur Affichage i
! I
|
|
| FS6-2: !
AD[7..0] : |
o l Sélection |
RES : des D[7..0] :
_ | valeurs [
CS3 ; 3 !
I afficher |
|
|
|
SW2 : i 3 KEY1
I FS6-4: , > "V
sw3 : : > KEY2
Sw4 : Paramétrage : S KEY3
sy 4

D-10-b: Signaux et r6lede FS6-1.

CHOIX DEL'AFFICHEUR: Cettefonction permet decommuter lesaimentations
desafficheurs, enfonction dessignaux DISPO et DISPL.

DISPO: Signal logique 0/5V, actif al’ état bas, desédlection del’ afficheur T..
(entrée)

DISP1: Signal logique0/5V, actif al’ eétat bas, de sélection del’ afficheur T,
(entrée)

CQL Tensioncommuteed alimentationdel’ afficheur T..

(sortie)

CQ2 Tensioncommuteed alimentationdel’ afficheur T,

(sortie)

D-10-c: Signaux et r6lede FS6-2:

SELECTION DESVALEURSA AFFICHER: Cettefonction permet d' envoyer aux
afficheurs, enfonction dessignaux CS3 et RES, lesinformationscontenuesen AD[7..0].

RES: Signal logique0/5V, actif al’ état bas, deréinitidisation del’ état desrelais.

(entrée)

AD[7..0]: Mot logique0/5V parallélede 8 bits correspondant aux donnéesaafficher.
(entrées)
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CS3: Signd logique0/5V, actif sur front montant, devaidation desdonnéesadfficher.

(entrée)
D[7..0]: Mot logique0/5V paraléede8 bitscorrespondant aux données mémorisées
(sorties) aafficher.

D-10-d: Signaux et rolede FS6-3:

AFFICHAGE: Cettefonction permet |’ affichage desinformationssur deux afficheursa

sept segments.
CQ1L (entrée) Tensioncommuteed alimentationdel’ afficheur T..
CQ2 (entrée) Tensioncommuteed alimentationdel’ afficheur T,
D[7..0]: Mot logique0/5V parallélede 8 bitscorrespondant aux donnéesmémorisées
(entrées) aafficher.
VISU2: Informationsvisibles par letechnicien lorsdes opérations de maintenance.
(sortie)

D-10-e: Signaux et role de FS6-4:

SW2: (entrée)  Action manuelle sur le bouton-poussoir SW2.
SW3: (entrée)  Action manuelle sur le bouton-poussoir SW3.
SW4: (entrée)  Action manuelle sur le bouton-poussoir SW4.

KEY1l: (sortie)  Signal logiqueQ/5V, actif al’ état bas, imaged une action sur SW4.
KEY2: (sortie)  Signal logiqueQ/5V, actif al’ état bas, image d’ une action sur SW3.
KEY3: (sortie) Signal logique 0/5V, actif al’ &at bas, image d’ uneaction sur SW2.

D-10-f: Signaux obser vésau niveau de FP6:

Les signaux ci-dessous ont été observés dans les conditions suivantes, et selon les
fronts caractéristiques de CS3:
- letourniquet est au repos, en début de secteur 1 du mécanisme,
- un badge est introduit dans le lecteur CARTE A.

53 L] L] L] || || L
DISFD [ 1 | | |

DISFT | | | | | T
DI

D1 I \ [ \ !—
D2

D3 I \ [ \

D4 I \ \ \

D3 I \ \ \

DE

D/

DL/, .01 1 4 ) SV I (C [l i &
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D-11: ETUDE FONCTIONNELLE DE DEGRE 2 DE FP7:

A connecter a JP3

A connecter a JP1 et JP2

A connecter a JP8

sur carte LCM02

sur carte LCM02

sur carte LCM02

D-11-a: Schémafonctionnel de degré 2 de FP7:

| e A
1 1
| |
: FS7-1: :
soL-8 I 9 Blocage I
1 1
l et 1y RESIS
: déblocage !
SOLA —L— du :
i mécanisme i
: :
| |
1 1
SEM-A-V %H FS7-2 :
SEM-A-R —:ﬁ :
SEM-BV —p——— . 1
SEMBR . s Affichage i
| des L visu
K1-COM I s informations !
K2-COM — 1§ de I
ks-coM — 3  passage !
Ka-cOM L3 :
A r

Larésistance mécanique (RESS)
au passage est obtenue par blocage
du mécanisme du tourniquet; ce
dernier est la conséquence de
I” activation des solénoides SOL A
et SOL B.

Les informations visuelles
(VISU1) sont celles produites par
leslampes ci-dessous.

| |
Yi 4 (Sur carte HC1) 1 -Yi- Y—3 | oA | :
g'_z 2 g g 2 24V : :
o1 — — ! SOL A SOLB L
e LS LSO ® Sy RESIS
o5 +28V | |
7
Pl B s Y5 Y's I |
9 1 1_SOLB
STo soA 213 9= T : :
I L I L e e e e e e e e - |
JP'2 r- - T T T T T T T T TS TS TS TS T T TS T T T T T T T T T T b
1 4 . I I
8 2 SZEA;\/IV—AV |
c 3 SEM-A-R |
o1+ ! SEM-A-V SEM-A-R SEM-B-V SEM-B-R
. | 24V 24V 24V 24V
| |
JP'1 | |
1 +;
g 2 sg;lsrv : :
o3 SEMBR | |
o+ 1 L
(] | - > VISU1
: +24V :
|
| T |
|
|
|
|
|
! |
|
i ®LMP1 LMP2 ®LMP3 LMP4
| |
| |
JP'8 ! !
1 K
o ; i
o 3 K2-COM | |
o+ Jew ] |
C 5 K3-CCM | I
o 6 JPT | |
c 7 K4-CCM i |
o8& s | 1
| |
- L - - - - . L e e e o |
GND
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D-12: ETuDE FONCTIONNELLE DE FP8:

D-12-a: Signaux et role de FP8:

COMMUNICATION: Cettefonction réalisel’ adaptation dessignaux de
communication entrelemicro-controleur et un éventuel
micro-ordinateur par uneliaison rie.

RTx: Signal logique0/5V, image du sensde communication delaliaison s&rie.
(entrée)

TX: Signa logique0/5V, imagedel’ information sérieatransmettre,

(entrée)

RXx: Signa logique0/5V, imagedel’ information recuesur laliaison Srie.
(sortie)

DO/RI et DO/RI: Information différentielle et bi-directionnelle circulant sur laliaison
(entrée/sortie) série.

D-12-b: Schéma éectrique de FP8:

+5V

R15
100k . o
. JP11
"> U10:A U8 R16 1 Toolo
g O por bt VDR2 DORI g 88 g
RTx > 1 JID>2—+Z o 7 V30K7 4 L oo+
1 ]rg DORI S L oot+-8
74HC14 55360 JP13
Rx < l_

R17
100k

GND

[9]
4
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D-13: ETupE FONCTIONNELLE DE FP9:

D-13-a: Schéma fonctionnel de degré 2 de FP9:

A
| |
: FS9-1: FS9-2: FS9-3: :
! Détection . I
| URGENCE Productiondu|
| d'une Commande —————> CDB
_ | SOL3 mouvement ]
ccos —|—)[§] demande de [s]—)[ﬁ] mécanique |
: de URGENCE la ot de : E DL4
| chute puissance linformation | 1
: des bras électrique lumineuse :
! :
! I
! I
! |
| I
! FS9-4: FS9-5: !
|
i Détecti sacs | Visualisati : > DS
OCDB | \r_] étection SEMCB isualisation !
1 1 dela de la : |
| chute chute [EJ | > SEM-CB
: des bras des bras :
| |
| |
e e MMMttt r i r i —r—r— e — - — -

D-13-b: Signaux et r6lede FS9-1.

DETECTION D’UNE DEMANDE DE CHUTE DE BRAS: Suiteauneaction sur
I”interrupteur d’ urgenceK (type* coup depoing” ), cettefonction fournit deux signauix
complémentairesimagesde cetteaction.

CCDB: Signd logique0/24V, actif al’ é&at bas, imaged' uneaction sur I’ interrupteur
(entrée) K dit"“coupdepoing d arrét d’ urgence’ (libération d’ urgence du passage).
URGENCE: Signdl logique 0/2,2V, actif al’ éat haut, imaged' uneaction sur I’ inter-

(sortie) rupteur K, si JP1 sélectionne cette variabl e (solution pasretenueici).
URGENCE: Signdl logique 0/2,2V, actif al’ é&at bas, imaged’ uneaction sur I’ inter-
(sortie) rupteur K, si JP1 sél ectionne cette variable (solution retenueici).

D-13-c: Signaux et r6lede FS9-2:

COMMANDE DE LA PUISSANCE ELECTRIQUE: Cettefonction permet de
couper I’ alimentation delabobine SOL-CB, en casdedemanded’ arrét d' urgence.

URGENCE: Signdl logique 0/2,2V, actif al’ é&at bas, imaged’ uneaction sur I’ inter-

(entrée) rupteur K.
SOL3: Signa 0/12/24V. - OV lorsdu réarmement de SOL-CB,
(sortie) - 12V de maintien aprésréarmement,

- 24V alalibération du bras du tourniquet.
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D-13-d: Signaux et rolede FS9-3:

PRODUCTION DU MOUVEMENT MECANIQUE ET DE L'INFORMATION
LUMINEUSE:

Cettefonction permet d’ une part lalibération mécanique des bras du tourniquet sur
demanded’ arrét d' urgence, d autre part atteste par disparition d’ uneinformation lumineuse
delacoupured’ aimentation du sol énoide commandant |le maintien desbras.

SOL3: Signa 0/12/24V. - OV lorsdu réarmement de SOL-CB,
(entrée) - 12V demaintien aprésréarmement,
- 24V alalibération du bras du tourniquet.

CHUTEDESBRAS:  Actionmécanique, commandée par uneaction sur I’ interrupteur
(sortie) d arrét d’ urgence; cettelibération desbrasest causée par la cou-
puredel’ dimentation del’ @ ectro-aimant SOL-CB.

DL4: Information lumineuse disparaissant lorsd’ unedemanded’ arrét d’ ugence.
(sortie)

D-13-e: Signaux et rolede FS9-4:

DETECTIONDE LA CHUTEDESBRAS. Cettefonctionfournitunsignd logiquede
commande destémoinslumineux, actif al’ éat bas, apartir du moment ou une chute desbrasa
été détectée.

DCDB: Signd logique 0/24V, actif al’ &at haut, caractéristique deladétection dela
(entrée) chute desbras du tourniquet.

SEM-CB: Signdl logique 0/24V, actif al’ état bas, de commande desinformations
(sortie) lumineuses en cas de détection de chute desbras.

D-13-f: Signaux et r6lede FS9-5:

VISUALISATIONDE LA CHUTE DESBRAS. Cettefonction produit deux
informationslumineusesde couleur rouge, al’ attention du technicien et du surveillant,
caractéristique d’ une détection de chute desbras.

SEM-CB: Signdl logique 0/24V, actif al’ état bas, de commande desinformations
(sortie) lumineuses en cas de détection de chute desbras.

DLS: I nformation lumineuse de coul eur rouge, adestination du technicien,
(sortie) caractéristique d’ une détection de chutedesbras.

SEM-CB: I nformation lumineuse de couleur rouge, adestination du surveillant,
(sortie) caractéristique d’ une détection de chutedesbras.
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CCOB

URGENCE

JRGENCE

oUL3

DCOB

oeM-CB

Ces signaux sont représentés seulement d’un point de vue logique (notamment SOL 3), et ont éé observéslorsd’ une
action sur le*coup depoing” d’'arrét d’urgence.
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D-14: ETubE FONCTIONNELLE DE FA:

D-14-a: Signaux et role de FA:

ALIMENTATION: Cettefonction fournit unetension continuede5V, éd aboréea
partir delatension continuede24 V.

24V. (entrée) Tension continuedevaleur 24V.
5V: (sortie) Tension continuedevaleur 5V.
Remarque: La partie de |’ alimentation correspondant au schéma ci-

dessousest la seuledisponible sur la carte LCMO2.

D-14-b: Signaux observés au niveau de FA:

Borne Vout: Tension rectangulaire, de fréquence 50kHz, telle que:
- le niveau haut est d’ une durée de 5uS et d’ amplitude 23V,

- le niveau bas est d’ une durée de 15 uS et d’ amplitude -0,8V.

Borne +5V: Tension continue de +5V présentant une ondulation résiduelle
de +/- 20 mV créte a créte, environ.
Lorsque Vout présente un niveau haut, cette tension croit de 20 mV, et

lorsque Vout présente un niveau bas, cette tension décroit de 20 mV.

D-14-c: Schéma électrique de FA:

+24V +5V

U3
F1 LM25755 L1
424V ——— ) ) Vin vout |2 YYY\L o 5V
— 330uH
315AF 4 I ll
On/off Fb
VDR1 g
D7 V30K7 C21 5 Z\ D8 c7
1N5402 100uF I 100nF l 1N4935 220uF
GND GND GND oND GND
JP4
+24V q—;ﬂ
rr e

GND
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F- REALISATION ET EXPERIMENTATION:

F-1: PRESENTATION DU SYSTEME A REALISER:

Lacarte LCMO2 est remplacée par |a carte fabriquée alaguelle sont associés le kit
Raisonance RACK51 et e micro-ordinateur.

Le signal de commande de la chute de bras, disponible sur JP6, doit étre relié au con-
necteur M1 de lacarte HC1; sur cette carte, le cavalier JP1 doit étre configuré “ Normale-
ment Ouvert” .

Le lecteur de badge doit étre modifié pour fonctionner directement sous une tension
d alimentation de 24 volts.

Latouche SW2 est utilisée pour lacommande manuelle (surveillant) de la chute des
bras.

Pour une température supérieure a 50°C, et/ou pour une chute des valeurs des ten-
sions d’ alimentation supérieure a 10%, |e passage doit également étre libéré.

I Bloc
Micro-ordinateur CARTE REALISEE O GND . ¢
JP4 w24V ) ) . EDF
t O < < Alimentation
e | — | ——
_ PX53
logiciel O
JP6 OHcces S
approprié O oND__
O CARTE A ﬁ:l,
AN J1 Lecteur
A4 <
AN 4 de
badge
Kit '\
RAISONANCE
™ T JP3 ©
RACK 51 o O 5 czzs 3
> O m1
JAN o
O
CARTE
HC1
O O o (7
Résistances simulant
les variations de température ||

A Absence de détrompeur:
fil vert en bas.
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F-2: ALGORIGRAMME DE FONCTIONNEMENT:

Initialisation

Bras
en position
horizontale

Action sur
"coup de poing”
de sécurité

Température
supérieure
a50°C ?

Diminution
tensions d'alimentation
>10% ?

Autorisation

de passage par lecture
de badge
?

Pression
sur le bras
?

Libération du passage sens A

Anti-retour

Passage interdit |

i

Anti-régression

Passage
en cours

Tripode
sous

tension

Passage libre

- page n® 57 -

Passage libre



- 8G U abed -

BEP Métiers de I’ Electronique - Académies de Caen, Nantes et Rouen - Session 2008 - Epreuve pratique n°1 - Systeme de contrdle d' acces -

r—-—————"—-"—-—"—-—"—-—"—-"—"—"—"—"—"—"——— - — - — — — — — — — —
| R55
———< v
I SENS2 *
| U10:B U10:F 1
SENS2 3 L4 R57 o g 2 INTH
| sEnsz > > - >
| —L c49 TaRCIE Ccsp A
| I 220pF I 220F
I GNo R56
| +5V GND
k
| SENS1 i e vtes
| -1 P ST
SENS1 5 (=] ] -
] SENST [> -[I_ >
A 4HCES
| —— ¢50 7aRcT4 —~
) 220pF ub
| GND
I +5V
| <1555
|
' L
| SENS3 C8 R4 [1R3 []R5 []R2 > 0701
100F 1k K 1K 1K
! ©
I GND
| senst D> D9 it | 18 ADo ,
| sens2 D> N Dmm“‘m | 17 a1
|  sensa D> D11} a8 20 vo |18 AD2
| cARTEA D> D12 m e = v3 |15 AD3
I 8 Ad va 14 AD4 A
I 7 AS Y5 13 AD5 A
| CARTEA 8 Ie Ve 12405 A
I 9 A7 Y7 11 _AD7 J/
| co |cio |c11 |c12 anesa
: “Troonr [ oone [ 0onr | 100n
: . o 6 o5 &5 o0
| I I FP2
! €35 _[cs U10:A U100 U10E
I 100nF 100nF I I
| (815) (819) 1 -[I_D 2 13 -[|_I> 12 1 -I]_D 10
| aHC4 7anC1a 7414
| GND GND GND GND GND
L e e e e e e e e e e o
JP3 24y JPs
shige = S o
o es 2 e - = ccos CCDB
o § o+ Q4
g s R A1
GND
o —— ccoe
o—%—<l sort ccoB ccos
o 85170
o+ < soL2
GND

+5v +5v +24y
E R14 R36 R38
1k 150k 150k
VIt b vrer ADCH £> ADC1 ADC2 £> ADC2
o | 1
J_-u c48 —L c25 c29 R37 c39 R3g c40
Ll_' 10uF 100nF TM336-2V5 100nF 10k 100nF 10k 100nF
5!3 GND GND
+5V
ug
SENSE RreF |1 R7
10k
RESET  RESIN |2
RESET et 2
TL7705
l —=C18 c16 fl
l:E gJF7 100nF 100nF swi1
GND GND GND GND
A4
s E - 5y
R 0 )
- US:A  7anciss USB sacios S0 CS2z CS3
WR WR 5 BIN/DEC Sha 14 ], BINDEC Yo ﬁ ((? @ @ cz26
—23 15 a LZ 1;3 e % ;O S0 > TS0 100nF
1 EN va I . 3 P 5 = ws}
—‘> 2
TS3
F P 4 /——D cs3 =5
+24v
R44
100
by iy Loz
C43
P 100nF
TEM
GND GND .
vrét P g R47
—1 g oMe > TEMP
22k
R41 | LF3s3
R48
R43 Rraz | ™™ o Cad
10k 10k TND 100nF
R46 12
47k O
45 GND GND
GND GND I }
100nF

e-d

S

d3S111v3Y ¥V 314VvO V1 3d SYINIH



BEP Métiers de I’ Electronique - Académies de Caen, Nantes et Rouen - Session 2008 - Epreuve pratique n°1 - Systéme de contréle d’ acces -

D1

BYG20D| BYG20D

S SEM-A-V

Verte

S SEM-A-R

Rouge

\\ SEM-B-V

Verte

"\ SEM-B-R

Rouge

> SoLT
(Vers le connecteur JP3)
> soL2

RES [>
S-0E >

Y2 SoLA

R-SEM-A-V R-SEM-A-R R-SEM-B-V R-SEM-B-R
10k 10k 10k 10k

SN > Ils

s-ouT <}

S-GLK > 8

¥3

Y4

SEMAV

Y5

SEM-AR

SEM-BV

(®

Y6

Y7

SEMEBR

SOUT SCLk ¢

1
© © © @  beeeeemmemmemmmmeemeeemeseesaenoeeeeeoooooooo :

]
]
1
]
: SEM-A-V SEM-A-R SEM-B-V SEM-B-R
]
]
1

- 65 U abed -

u3

LM2575-5

vin  vout

L1
YYN

B +5v

VDR1

D7 V30K7

10k

] R31

S

330uH

on/oft Fb

KEV1

> KEY1

Swa p;

GND

GND

oKEYZ

B > kEv2

sw3 p; sSw2

GND

L c33-

10F

GND

L c31

nF

GND

> KEV3

C30

nF

GND

N

N D8

1N4935

'L,

B

220uF

S
b3

A32

ADO AR 1AD2 5sp3AD4 ApsADS A7

5]

A31

A30

0000000

A29

A28

A27

A6

B 3 EXPS bR pA PR b

Is]

A25

i3

N

P3.6

> W

P37

Gl el Skl N

o K Ro

VCC VDD +5V V4

vret

bR EEEREEREEEE R
g

Tyy

<] Vréf

[29999999999999999999999999209900 |

b=
z

1612:M96¢ |
GND

GND VBS V-

o
w@

o

%

N

|
|

!

o
5
812

o
B
S

@
5
£

|

o
§
N

m
2
SRS

B2

ke
9
N

@
S

!

o
S|
SR

P5.1
P52

P54 TEWP

<] ADCt
———] ADC2

T LIS

C BN ] o 7

[29999999999999999999999999999997 12

=
Z

1612-M96C,
GND

<] TEMP

[
4]

i3

X

o
o>

o
2

o]
ol

o]
o
NRBBRIS

C2

1
-

[
[

P26

P27

e > Ate
=== > a15

SN

> s-N

SIOE

2132
ol

{> S-ICE

SCLK

-
2
o

> s-CLK

ccos

]

{> ccos

NANAR AN

o

o

o

o

o

o 8
e 5
o 4
o 3
o 2
e 1
o a
O 9
TG
o 7
o 3
o 5
e 4
o 3
o 2
b )
pes Is]
o

o

o

o

o

o

o

o

o

=
z

-41612-M96C

GND




BEP Métiers de I’ Electronique - Académies de Caen, Nantes et Rouen - Session 2008 - Epreuve pratique n°1 - Systéme de contr6le d' acces -

F-4. NOMENCLATURE DES COMPOSANTS DE LA CARTE A REALISER:

Réf.

C1
C2
C5
C7
C8
C9
C10
Ci1
C12
C16
C17
C18
c21
C25
C26
C29
C30
C31
C33
C35
C39
C40
C42
C43
Cc44
C45
C48
C49
C50
C51
C52
D1
D2
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D14
F1
Ji
JP3
JP4
JP6
L1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R14
R29
R30
R31
R36
R37
R38
R39
R41
R42
R43

Désignation

Condensateur auminium
Condensateur céramique
Condensateur aluminium
Condensateur aluminium
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur tantale
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur aluminium
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur tantale
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur céramique
Diode rapide

Diode rapide

Diode

Diode rapide

Diode

Diode

Diode

Diode

Diode stabilisatrice
Fusible

Connecteur méle coudé pour Cl

Valeur

224F/25V
100nF/63V
100pF/35V
220uF/35V
100nF/63V
100nF/63V
100nF/63V
100nF/63V
100nF/63V
100nF/63V
10pF/25V
100nF/63V
100nF/63V
100nF/63V
100nF/63V
100nF/63V
1nF/63V
1nF/63V
1nF/63V
100nF/63V
100nF/63V
100nF/63V
100nF/63V
224F/25V
100nF/63V
100nF/63V
10pF/25V
220pF/63V
220pF/63V
100nF/63V
2,2nF/63V
BYG22D
BYG22D
1N5402
1N4935
LL4148
LL4148
LL4148
LL4148
LM336
3.15AF

Montage

traversant
CMS
traversant
traversant
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
traversant
CMS
traversant
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
traversant
CMS
CMS
traversant
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
traversant
traversant
CMS
CMS
CMS
CMS
traversant
traversant

DIN41612M96C

Réf.  Désignation Valeur Montage
R44  Résistance 100Q CMS
R45 Résistance 100Q CMS
R46  Résistance 47kQ CMS
R47  Résistance 22kQ CMS
R48 Résistance 10kQ CMS
R55 Résistance 1kQ CMS
R56 Résistance 1kQ CMS
R57 Résistance 4,7kQ CMS
R-SEM-A-R Résistance 10kQ CMS
R-SEM-A-V  Résistance 10kQ CMS
R-SEM-B-R  Résistance 10kQ CMS
R-SEM-B-V  Résistance 10kQ CMS
SEM-A-R DEL rouge5mm  traversant
SEM-B-R DEL rouge 5mm  traversant
SEM-A-V DEL verte 5mm traversant
SEM-B-V DEL verte 5mm traversant

SW1 Bouton-poussoir + capuchon SECME

SW2 Bouton-poussoir + capuchon SECME

SW3 Bouton-poussoir + capuchon SECME

SW4 Bouton-poussoir + capuchon SECME

Q3 Résistance CTP  KTY10-6 traversant
Q4 Transistor MOS/FET BS170 traversant
Ul Circuitintégré L9822E CMS

U3 Circuitintégré LM2575-5 traversant
U5 Circuitintégré 74HC139D CMS

U9 Circuitintégré TL7705ACD CMS
(ON10] Circuitintégré 74HC14D CMS
ui16 Circuitintégré 74HC541D CMS
u17 Circuit intégré LF353 CMS
u19 Circuitintégré 74HC86D CMS
VDR1 Varistance V33ZAl traversant
AD7 Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
ADG6 Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
AD5 Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
ADA4 Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
AD3 Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
AD2 Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
AD1 Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
ADO Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite

CARTEACosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite

Connecteur méle coudé pour Cl

Connecteur (méle + femelle)
Connecteur (méle + femelle)

Bobine 220uH
Résistance 1kQ
Résistance 1kQ
Résistance 1kQ
Résistance 1kQ
Résistance 10kQ
Résistance 10kQ
Résistance 1kQ
Résistance 1kQ
Résistance 10kQ
Résistance 10kQ
Résistance 10kQ
Résistance 15kQ
Résistance 10kQ
Résistance 150kQ
Résistance 10kQ
Résistance 10kQ
Résistance 10kQ
Résistance 10kQ

MOLEX 22057108
Europe 2 broches
Europe 4 broches

VISHAY CH90
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS
CMS

CCDB CCDB Cosses 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
CSO Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
cS Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
C3 Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
INTL  Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite

RES Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
SOL-B  Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
SCLK Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
SIN Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
S-OUT Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
SEM-A-R Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
SEM-A-V Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
SEM-B-R Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
SEM-B-V Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
SENS1  Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
SENS2 Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
SENS3  Cosse 1/40° barrette 2,54mm IMPORT droite
T1 Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
T™1 Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
T2 Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
TEMP Cosse 1/40¢ barrette 2,54mm IMPORT droite
ub Cosse 1/40° barrette 2,54mm |MPORT droite

SOL-A
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F-6: FicHIER REG80c552.H: A INCLURE POUR LA DEFINITION DES REGISTRES A FONCTIONS SPECIALES (SFR) DU MICROCONTROLEUR 80c552:

Registre = OCTET ; lecontenu de ces registres est accessible

par la commande “ SFR view”

at 0x80 sfr PO ;
at 0x90 sfr P1
at OxAO sfr P2 ;
at OxBO sfr P3
at OxCO sfr P4 ;
at OxC4 sfr P5

at 0xDO sfr PSW
at OxEO sfr ACC ;
at OxFOsfr B ;

at 0x81 sfr SP ;

at 0x82 sfr DPL ;
at 0x83 sfr DPH ;
at 0x87 sfr PCON ;
at 0x88 sfr TCON ;
at 0x89 sfr TMOD ;
at Ox8A sfr TLO ;
at Ox8B sfr TL1 ;
at 0x8C sfr THO ;
at 0x8D sfr TH1 ;
at OxA8 sfr IENO ;
at OXE8 sfr IEN1 ;
at OxB8 sfr IPO ;
at OxF8 sfr IP1 ;

at 0x98 sfr SOCON ;
at 0x99 sfr SOBUF ;
at OxA9 sfr CMLO ;
at OXAA sfr CML1 ;
at OXAB sfr CML2 ;
at OXAC sfr CTLO ;
at OXAD sfr CTL1 ;

at OxAE sfr CTL2 ;
at OxAF sfr CTL3 ;

at OxC5 sfr ADCON ;
at OxC6 sfr ADCH ;
at OxC8 sfr TM2IR ;
at 0xC9 sfr CMHO ;
at OxCA sfr CMH1 ;
at OxCB sfr CMH2 ;
at OxCC sfr CTHO ;
at OxCD sfr CTH1 ;
at OxCE sfr CTH2 ;
at OxCF sfr CTH3 ;

at 0xD8 sfr SICON ;
at OxD9 sfr S1STA ;
at OxDA sfr SIDAT ;
at OxDB sfr SIADR ;

at OxEA sfr TM2CON ;
at OxEB sfr CTCON ;
at OxEC sfr TML2 ;
at OxED sfr TMH2 ;
at OXEE sfr STE ;

at OxEF sfr RTE ;

at OxFC sfr PWMO ;
at OxFD sfr PWM1 ;
at OxFE sfr PWMP ;
at OxFF sfr T3

Registre=BIT ; lecontenu de cesregistres est accessible par la commande “BIT view”

* PSW */

at OxD7 shit CY ;
at OxD6 shit AC ;
at OxD5 shit FO

at 0xD4 shit RS1 ;
at 0xD3 shit RSO ;
at OxD2 sbit OV ;
at OxDO shit P ;

[* TCON */

at Ox8F shit TF1 ;
at Ox8E sbit TR1 ;
at 0x8D shit TFO ;
at Ox8C shit TRO ;
at 0x8B shit IE1 ;
at Ox8A shit IT1 ;
at 0x89 shit IEO ;
at 0x88 shit ITO ;

I* 1ENO */

at OxAF sbit EA

at OxAE shit EAD ;
at OXAD shit ES1 ;
at OXAC shit ESO ;
at OxAB sbit ET1 ;
at OxAA sbit EX1 ;
at OxA9 shit ETO ;

at OxA8 shit EXO ;

/* 1EN1 */

at OxEF shit ET2 ;
at OxEE shit ECM2 ;
at OXED sbit ECM1 ;
at OxEC sbit ECMO ;
at OxEB sbit ECT3 ;
at OxEA sbit ECT2 ;
at OxE9 sbit ECT1 ;
at OxES8 sbit ECTO ;

I* 1PO*/

at OxBE shit PAD ;
at OxBD shit PS1 ;
at OxBC shit PO ;
at OxBB shit PT1 ;
at OxBA sbit PX1 ;
at OxB9 shit PTO ;
at OxB8 shit PX0 ;

/> 1P1*/

at OxFF sbit PT2 ;
at OxFE sbhit PCM2 ;
at OxFD sbit PCM1 ;
at OxFC shit PCMO ;
at OxFB shit PCT3 ;
at OxFA sbit PCT2 ;
at OxF9 shit PCT1 ;
at OxF8 shit PCTO ;

I* P3 */ /* SICON */
at OxB7 shit RD ;
at OxB6 shit WR ;
at OxB5 shit T1 ;
at OxB4 shit TO ;
at OxB3 shit INT1 ;
at OxB2 shit INTO ;
at OxB1 shit TXD ;
at OxBO shit RXD ;

at 0xD8 shit CRO ;
at 0xD9 shit CR1 ;
at OxDA shit AA
at OxDB shit SI

at OxDC sbit STO ;
at OxDD shit STA ;
at OxDE shit ENS1 ;
at OxDF shit CR2 ;

/* SOCON */

at Ox9F shit SMO ;
at Ox9E sbit SM1 ;
at 0x9D shit SM2 ;
at 0x9C shit REN ;
at O0x9B shit TBS ;
at Ox9A sbit RB8 ;
at 0x99 sbit Tl ;

at 0x98 shbit Rl ;

/¥ TM2IR */

at OxCF shit T20V ;
at OxCE shit CM12 ;
at OxCD sbit CMI1 ;
at OxCC shit CMI0 ;
at OxCB shit CTI3 ;
at OxCA shit CTI2 ;
at 0xC9 shit CTI1 ;
at OxC8 shit CTIO0 ;
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F-7: FicHIER CARTE EP1-2008.H: A INCLURE POUR LA FIXATION DES DIRECTIVES D’ ASSEMBLAGE ET DE COMPILATION DU FICHIER C SUIVANT:

Définition des variables d’ entrée

at OxB3 shit INT1;
at OxC2 shit UD;

at OxC3 shit S OUT;
at OxC4 shit KEY 1,
at OxC5 shit KEY 2,
at 0xC6 shit KEY 3;

at 0x8000 char xdata STATUS;

/I INT1 est I’ adresse SFR B3h soit P3.3 — LireBIT B3 —
/I UD est al’ adresse SFR C2h soit P4.2 — LireBIT C2—
/I SSOUT est al’adresse SFR C3h soit P4.3 — LireBIT C3 —
/I KEY1 est al’ adresse SFR C4h soit P44 — Lire BIT C4 —
/I KEY 2 est al’ adresse SFR C5h soit P45 — Lire BIT C5 —
/I KEY 3 est al’adresse SFR C6h soit P4.6 — LireBIT C6 —

/I SENS1, SENS2, SENS3 et CARTE A sont al’ adresse
externe 8000h, en lecture seulement — Lire XDATA

Définition des variables de sortie

at 0x92 shit S IN;

at 0x93 shit S _|OE;
at 0x94 sbit S CLK;
at OxCO shit CCDB;
at 0x20 shit SOLB_1;
at 0x21 shit SOLB_2;
at 0x22 sbit SOLA _1;
at 0x23 shit SOLA_2;
at 0x24 shit SEM_A_V
at 0x25 shit SEM_A_R
at 0x26 shit SEM_B V
B

at 0x27 shit SEM B R

8000 —
/I S-IN est al’ adresse SFR 92h soit P1.2 — LireBIT 92 —
/I S 10E est al’ adresse SFR 93h soit P1.3 — Lire BIT 93 —

/I S-CLK est al’adresse SFR 94h soit P1.4 — Lire BIT 94 —
/| CCDB est I'adresse SFR COh soit P40  — LireBIT CO—
// SOL 1 occupera deux bits en RAM, 20h et 21h,

/I compte-tenu de la structure de FP5 — Lire BITS 00 et 08 —
/I SOL2 occupera deux adresses RAM, 22h et 23h,

/I compte-tenu de la structure de FP5 — Lire BITS 10 et 18 —

/I SEM-A-V est al'adresse RAM 24h — LireBIT 20 —
/| SEM-A-R est al’adresse RAM 25h — LireBIT 28 —
/I SEM-B-V est al’adresse RAM 26h — LireBIT 30 —
/I SEM-B-R est al’ adresse RAM 27h — Lire BIT 38 —

Définitions des variables globales

at 0x40 char VALEUR_STATUS; // STATUS sera mémorisé al’ adresse RAM 40h

— Lire DATA 40 —

at 0x30 signed char POSITION; // POSITION seramémorisé al’ adresse RAM 30h

— Lire DATA 30 —

at Ox2A sbit AUTORISATION_OUVERTURE; //AUTORISATION_OUVERTURE est a

at OxE4 shit ADCI;

I’adresse RAM 2Ah — Lire BIT 50 —
/I ADCI est le bit 4 de I’ accumulateur, aprés copie de
ADCON sur ACC

Définition des constantes

#define active 0
#define inactive 1
#define allume O
#define eteint 1
#defineon 1
#define off O

/[*active” correspond &’ état logique O

I/l “inactive” correspond al’état logique 1
/[ “alume” correspond al’ état logique O
/l “eteint” correspond a |’ état logique 1

/[ “on” coorespond &’ état logique 1

/I “off” correspond al’état logique O

Déclaration des prototypes des fonctions

void initialisation (void); /I Liste des fonctions pouvant étre appelées a partir
void solenoides_desactives (void); // de lafonction principale.

void transfert (void); /I Cette liste n’intégre pas la fonction “interruption”
void temporisation (void); /I qui est appelée matériellement,

void test_rearmement (void); /I dans ce cas par la détection d’ un niveau logique O
void test_coup_de poing (void); // sur I'entrée INT1.

void test_chute 5V (void);

void test_chute 24V (void);

void test_temperature (void);

void test_lecteur_A (void);

void passage interdit (void);

void anti_retour (void);

void anti_regression (void);

Ordre de priorité des interruptions

#define INTO 1
#define INT1 2

/I Lire les BITS A8 (EX0=1) et B8 (PX0=1)
/I Lire lesBITS AA (EX1=1) et BA (PX1=0)
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F-8: FicHIER TouRrNIQUET TRIPODE EP1-2008.c:

#include <reg80C552.h>
#include <carte ep1-2008.h>

Fonction principale

void main (void)

// Début delafonction principale,

initialisation (); /I Appel delafonction “initialisation”,

do /1 Exécuter laboucle suivante:

{ // Début de boucle,
VALEUR_STATUS=STATUS; // Copiede STATUSdansVALEUR_STATUS,
VALEUR_STATUS=VALEUR_STATUS& 0x04; /I Test du bit SENS3,
if VALEUR_STATUS==0)

/I Si letourniquet est au repos, exécuter laliste suivante:
{

- 99 LU abed -

POSITION =0;
test_rearmement ();
test_coup_de poing ();
test_chute 5V ();
test_chute 24V ();

I'Si

/I Début deliste,

/I Réinitialisation de POSITION,

/I Appel delafonction “test_rearmement”,

/I Appel delafonction “test_coup_de poing”,
/I Appel delafonction “test_chute 24V”,

/I Appel delafonction “test_chute 5V”,

/I Appel delafonction “test_temperature”,

/I Appel delafonction “test_lecteur_A”,
/I Findeliste.

// Début deliste,
// Exécuter laboucle suivante:
/I Début de boucle,

// Copiede STATUSdansVALEUR_STATUS,
/I Test du bit SENS3,

/I Début deliste
/I Libération du passage ...
/l...danslesens A,
/I Appel delafonction “anti_retour”,
/I Appel delafonction “anti_regression”,
/I Findeliste.
/I Fin de boucle aexécuter ...

/I ... tant que le passage n’ est pas terminé.
/I Findeliste.

/I Sinon, exécuter laliste suivante:

/ Début deliste,

/I Appel delafonction “passage interdit”,
/I Findeliste.

une demande d’ entrée autorisée est faite, exécuter laliste suivante:

/I Si une pression est exercée sur le bras, exécuter laliste suivante

test_temperature ();
test_lecteur_A ();
}
if AUTORISATION_OUVERTURE ==1)
{
do
{
VALEUR_STATUS=STATUS;
VALEUR_STATUS=VALEUR_STATUS& 0x04;
if (VALEUR STATUS!=0)
{
SOLA_1=inactive;
SOLA_2=inactive;
anti_retour ();
anti_regression ();
}
}
while(VALEUR_STATUS!=0);
}
else
{
passage_interdit ();
}
}
while(2);
}

/I Fin de boucle aexécuter ...
/I ... en permanence.
/I Findelafonction principale.
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Fonction “Initialisation”

void initialisation (void)

{

}

Fonction “ Solenoides_desactives’

void solenoides_desactives(void)

{

}

EA=1;
EX1=1;
IT1=0;
POSITION =0;

AUTORISATION_OUVERTURE=0;

TMOD = Ox0A;
S CLK =0;

solenoides_desactives();

SEM_A_V =dint;

SEM_A_R=alume;

SEM_B_V =eteint;

SEM_B_R=dlume;

CCDB =off;
transfert ();

SOLA_1=inactive;
SOLA_2=inactive;

SOLB_1=inactive;

SOLB_2=inactive;

transfert ();

Fonction “ Transfert”

void transfert (void)

{

S IOE=0;
temporisation ();
S CLK =1;

S IN=SEM_B_R;
temporisation ();
S CLK=0;
temporisation ();
S CLK =1;

S IN=SEM_B_V;
temporisation ();
S CLK=0;
temporisation ();
S CLK =1;

S IN=SEM_A R;
temporisation ();
S CLK=0;
temporisation ();
S CLK =1;
SIN=SEM_A_V;
temporisation ();
S CLK=0;
temporisation ();
S CLK =1;

S IN=SOLA_2;
temporisation ();
S CLK=0;
temporisation ();
S CLK =1;

S IN=SOLA_1;
temporisation ();
S CLK=0;
temporisation ();
S CLK =1;

S IN=SOLB_2;
temporisation ();
S CLK=0;
temporisation ();
S CLK =1;

S IN=SOLB_1;
temporisation ();
S CLK=0;
temporisation ();
S I0E=1;

/I Début delafonction“initiaisation”,

/I Lesinterruptions matérielles sont autori sées, —LireBIT AF—
/I Lesinterruptions apartir de INT1 sont autorisées... — LireBITAA—
/I ...elles se produiront sur le niveau basde INT1 — LireBIT 8A —

/nitialisation de POSITION,
/lnitialisation de AUTORISATION_OUVERTURE
/I Le Timer O fonctionne en temporisateur 8 bits déclenché par lebit TRO,
I nitiglisation du signal d horloge,
/I Appd delafonction“ solenoides_desactives’,
/I Extinction du sémaphorevert du sensA,
/I Allumage du sémaphorerougedu sensA,
I/ Extinction du sémaphorevert du sensB,
/I Allumage du sémaphorerougedu sensB,
/I Désactivation de commande de chute debras,
/I Appel delafonction “transfert”,
/I Findelafonction “initialisation”.

// Début delafonction “solenoides_desactives’,
/I Désactivation du solénoide de blocage ...
/I ... du passage dansle sensA,
/1 Désactivation du solénoide de blocage ...
/I ... du passage dansle sensB,
/I Appel delafonction “transfert”,

/I Findelafonction “solenoides_desactives’.

/I Début delafonction “transfert”,
/I Activation d’ une phase detransfert de données,

// Début delatransmission du bit depoids 7,

/I Findelatransmission du bit de poids 7,

// Début delatransmission du bit de poids 6,

/I Findelatransmission du bit de poids6,

// Début delatransmission du bit de poids5,

/I Findelatransmission du bit de poids5,

// Début delatransmission du bit de poids 4,

/I Findelatransmission du bit de poids4,

// Début delatransmission du bit de poids 3,

/I Findelatransmission du bit de poids 3,

/I Début delatransmission du bit de poids 2,

/I Findelatransmission du bit de poids 2,

/I Début delatransmission du bit depoids 1,

/I Findelatransmission du bit depoids 1,

// Début delatransmission du bit de poids0,

/I Findelatransmission du bit de poids0,

/IDésactivation delaphase detransfert de données, validation des sorties,
/I Findelafonction “transfert”.
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Fonction “ Temporisation”

void temporisation (void)

{

TLO=0;
TRO=1
while(TLO< 25)

}

TRO=0;

}

Fonction “ Test réar mement”

void test_rearmement (void)

}

if (KEY2==0)
CCDB = off;

Fonction “ Test coup de poing”

void test_coup_de poing (void)

}

if (KEY3==0)
CCDB=on;

Fonction “ Test chute 5v”

void test_chute 5V (void)

{

}

ADCON = 0x00;

ADCON =0x01;

ADCON =ADCON | 0x08;
do

{
ACC=ADCON;
}

while (ADCI ==0);

if (ADCH < 0xB8)
CCDB =on;

Fonction “ Test chute 24V”

void test_chute_24V (void)

{

}

ADCON = 0x00;

ADCON =0x02;

ADCON =ADCON | 0x08;
do

{
ACC=ADCON;
}

while (ADCI ==0);

if (ADCH < 0x80)
CCDB =on;

Fonction “ Test élévation température”

void test_temperature (void)

{

ADCON =0x00;

ADCON =0x04;

ADCON =ADCON | 0x08;
do

{
ACC=ADCON;
}

while (ADCI ==0);

if (ADCH > 0xB9)
CCDB=on;

// Début de lafonction “temporisation”
[l Initialisation du registre TLO,
/I Lancement du comptage,
/I Attendre quele contenu de TLO vaille 25,

/I Arrét du comptage,
// Findelafonction “temporisation”.

// Début delafonction “test_rearmement”,

/I Si SW3 est actionné,

/] Désactiver lacommande de chute de bras,
/I Findelafonction “test_rearmement”.

// Début delafonction “test_coup_de poing”,
/I Si SW2 est actionné,
/I Activer lacommande de chute de bras,
/I Findelafonction “test_coup_de poing”.

/I Début delafonction “test_chute 5V”,
I/ Initialisation du registre ADCON,
/I Sélection del’ entrée analogique P5.1,
[/l Lancement delaconversion,
/I Attendre lafin du processus de conversion,

/I Si lerésultat delaconversion signale une chute de tension anormale,
/I Activer lacommande de chute de bras,
/I Findelafonction “test_chute 5V”.

// Début delafonction “test_chute 24V”,
/I Initialisation du registre ADCON,
/I Sélection del’ entrée anal ogique P5.2,
// Lancement delaconversion,
/I Attendrelafin du processus de conversion,

/I Si lerésultat delaconversion signale une chute de tension anormale,
Il Activer lacommande de chute de bras,
/I Findelafonction “test_chute 24V”.

// Début delafonction “test_temperature”,
Il Initialisation du registre ADCON,
/I Sélection del’ entrée analogique P5.4,
/I Lancement delaconversion,
/I Attendrelafin du processus de conversion,

/I Si le résultat de la conversion signal e une augmentation de température anormale,
/I Activer lacommande de chute de bras,
/I Finde lafonction “test_temperature”.
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Fonction “Interruption” /I Cette fonction est appelé matériellement par le passage al'état O de INTL1.
/I Elle permet le comptage des impulsions INT1.

void interruption () interrupt INT1
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{ /I Chague état bas de INT1 indique une rotation de 3,33° du tripode.
switch (UD) /I Selon I'état de UD quand INT1 est al’état O,
{
case 1: POSITION++; /I Si UD est al’état 1 (rotation sens A) incrémenter POSITION,
break; /I Car il S agit d’'une rotation de +3,33°,
case 0: POSITION—; /I Si UD est al’état O (rotation sens B) décrémenter POSITION,
break; /I Car il s'agit d'une rotation de -3,33°,
}
} /I Retour alafonction en cours d’ exécution.
Fonction “Passage interdit”
void passage_interdit (void)
{ // Début delafonction “ passage_interdit”,
do // Exécuter laliste suivante ...
{ // Début deliste,
if (POSITION >3) /I Si I'angle de rotation est supérieur a10°,
{
do /] Exécuter laliste suivante ...
// Début deliste,
SOLA_1=active, /I Blocage du passage dansle sens A,
SOLA_2=active;
SOLB_1=inactive,
SOLB 2=inactive;
transfert (); /I Appel delafonction “transfert”,
VALEUR_STATUS=STATUS; // Copiede STATUSdansVALEUR_STATUS,
VALEUR_STATUS=VALEUR_STATUS& 0x04; /I Test du bit SENS3,
if VALEUR_STATUS==0) /I Si letourniquet est revenu au repos ...
{
POSITION =0; /I ... réinitialisation de POSITION,
}
/I Findeliste,
while (POSITION > 3); /I ... tant que I’ angle est supérieur a10°.
}
if (POSITION <-3) /I Si I'angle derotation est inférieur a-10°,
{
do // Exécuter laliste suivante ...
{ /I Début deliste,
SOLA_1=inactive;
SOLA_2=inactive;
SOLB_1l=active; // Blocage du passage dansle sens B,
SOLB_2=active;
transfert (); /I Appel delafonction “transfert”,
VALEUR_STATUS=STATUS; /I Copiede STATUSdansVALEUR_STATUS,
VALEUR_STATUS=VALEUR_STATUS& 0x04, /I Test du bit SENS3,
if VALEUR_STATUS==0) /I Si letourniquet est revenu au repos ...
{
POSITION =0; /I ... réinitidlisation de POSI TION,
}
} /I Findeliste,
while (POSITION <-3); /I ... tant que |’ angle de rotation est inférieur &-10°.
}

VALEUR_STATUS=STATUS;
VALEUR_STATUS=VALEUR_STATUS& 0x04;
if (VALEUR_STATUS==0)

/I Copiede STATUSdansVALEUR_STATUS,
/1 Test du bit SENS3,
/I Si letourniquet est revenu au repos ...

{
POSITION =0; /I...réinitialisation de POSITION,

}

}
while (VALEUR_STATUS!=0);

/I Findeliste,
/[ ... tant que le tourniquet N’ est pas revenu au repos.
solenoides_desactives(); I/ Appel delafonction “solenoides desactives'.

} /I Findelafonction “ passage_interdit”.
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Fonction “ Test_lecteur_A”

void test_lecteur_A (void)

{

VALEUR _STATUS=STATUS;
VALEUR_STATUS=VALEUR_STATUS& 0x08;
if (VALEUR_STATUS ==0)

{

AUTORISATION_OUVERTURE =1,
SEM_A_V =dlume;
SEM_A_R=¢eteint;

transfert ();

VALEUR_STATUS=STATUS;
VALEUR_STATUS=VALEUR_STATUS& 0x08;
if VALEUR_STATUS==0)

{passage_interdit ();}

while(VALEUR_STATUS==0);

Fonction “ Anti_retour”

void anti_retour (void)

if (POSITION <-3)

{

do

SOLA_1=inactive;
SOLA_2=inactive;
SOLB_1=active;
SOLB_2=active;
transfert ();
VALEUR_STATUS=STATUS;
VALEUR_STATUS=VALEUR_STATUS& 0x04;
if VALEUR_STATUS==0)
{POSITION =0;}

}
while (POSITION <-3);

solenoides_desactives();

Fonction “ Anti-régression”

void anti_regression (void)

if (POSITION > 20)

{

do

SOLA_1=inactive;

SOLA_2=inactive;

SOLB_1=active;

SOLB_2=active;

SEM_A_R=adlume;

SEM_A_V =eteint;

transfert ();

AUTORISATION_OUVERTURE=0;

VALEUR_STATUS=STATUS;

VALEUR _STATUS=VALEUR_STATUS& 0x04,

if (VALEUR_STATUS==0)
{POSITION =0;}

}
while (POSITION > 20);

solenoides desactives();

}

/I Début delafonction “test_lecteur_A”,
/l Copiede STATUSdansVALEUR_STATUS,
/l Test dubit CARTEA,
/I Si une carte est engagée dans e lecteur A, exécuter laliste suivante:
// Début deliste
/I Misealdubit AUTORISATION_OUVERTURE
/I Allumage du sémaphore vert du sensA ...
/I ... et extinction du sémaphore rouge
/I Appel delafonction “transfert”
/I Findeliste.
// Exécuter laboucle suivante....
// Début de boucle,
// Copiede STATUSdansVALEUR_STATUS,
/I Test dubit CARTEA,

/I Si lacarte est toujours engagée,
/I Appel delafonction “passage interdit”,

/I Findeboucle,
/I ... tant que la carte est engagée dans |e lecteur,
/I Findelafonction“test_lecteur_A”.

/I Début delafonction “anti-retour”,
/I SiI"angle derotation est inférieur a-10°, exécuter laliste suivante:
/I Début deliste,

/I Exécuter laboucle suivante ...
// Début de boucle,

/I Libération du passage dansle sens A,
// Blocage du passage dansle sens B,

/I Appel delafonction “transfert”,
// Copiede STATUSdansVALEUR_STATUS,
/I Test du bit SENS3,
/I'Si letourniquet est au repos,
/I Réinitialiser lebit POSITION,

/I Findeboucle,
/I ... tant que |’ angle de rotation est inférieur a-10°,

/I Findeliste,
/I Appel delafonction “solenoides-desactives’,
/I Findelafonction “anti_retour”.

/I Début delafonction “anti-regression”,
/I SiI"angle de rotation est supérieur a67°, exécuter laliste suivante,
/I Début deliste,

/I Exécuter laboucle suivante....
// Début de boucle,

/I Libération du passage dansle sens A,
// Blocage du passage dansle sens B,

/I Allumage du sémaphore rouge du sens A,
// Extinction du sémaphore vert su sens A,
/I Appel delafonction “transfert”,
/I Réinitidlisationdubit AUTORISATION_OUV...
/I Copiede STATUSdansVALEUR_STATUS,
/1 Test du bit SENS3,
/I Si letourniquet est au repos,
/I Réinitiaiser lebit POSITION,

/l Findeboucle,
/I ... tant que I’ angle de rotation est supérieur a67°,

/[ Findeliste,
I/ Appel delafonction “solenoides desactives’,
/I Findelafonction “anti-regression”.
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