Mathématiques - 2 BCPST 1&2 - Lycée Michel Montaigne

Correction du DM N-1

< Tri par insertion - Comparaison de moyennes - Inégalité de Holder >

Informatique

from random import *

def Trilnsertion(liste):

Trie la liste de nombres de maniére croissante
nun

print("La liste non triée est: ", liste, "\n")
for i in range(1l, len(liste)):

elt = liste[i]
position = i
# décalage des éléments déja triés:
while position > 0 and liste[position-1] > elt:
liste[position] = liste[position-1]
position = position - 1
# insertion de 1’élément & trier:
if position != i:
liste[position] = elt
n = int(input("Nombre d’éléments & trier: "))
liste=[ ]
for i in range(n):
a=input (’Entrer 1’’élément & trier : )
a=float(a)
liste.append(a)

TriInsertion(liste)
print("La liste triée est: ", liste)

Exercice

* a(z,y) — g(x,y) =

VI VTV W)

L 2 2
1 sty (1 1) 11 1
* = =al—,— 29(—,7>>0,d0nch($,y)<7:g x,y
h(z,y) 2 x’y 'y g(%7%) ( )
2 2 2 2 2 2 2
2 2 4y Tty +2zy 2t 4yt —2xy r—y
* ¢ (z,y) —a’(z,y) 5 n I 5
¢ — a?
Comme ¢ et a sont positifs, on en déduit ¢ — a = T a >
qg+a

* En conclusion | ¥(z,y) € (R*)?, ¢=>a>g > h |avec égalité si et seulement si z = y.




Probleme
1
1. (a) La fonction u est dérivable sur R et Vz > 0, v/(z) = m — 2~ 1; donc v/(z) > 0 < (0 <z < mpj>

Ainsi u est croissante sur [O,mp—l] et décroissante ensuite, donc elle atteint son maximum au point
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d’abscisse mr-1. Ce maximum vaut u (mp—l) = C=-
q q
P mi
(b) De la question précédente on déduit : Vo > 0, max < — + —, d’ou le résultat en posant y = m.
p

En changeant de variables, c’est a dire Az et %, ce qui est possible puisque A n’est pas nul, on obtient en
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appliquant I’inégalité qu’on vient d’établir : xy = ()\ x) X <X> < + - <X)
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(c¢) 1l suffit d’ajouter membre & membre les inégalités de méme sens : x; y; < \a
q

+

pour 1 <1< n
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2. (a) v est dérivable sur |0, 4+o00[ et v'(z) = azP~! — —1» donc V() >0 &= x> <> o
x a
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v est croissante sur [(Z) PTe 400 |, décroissante sur }O, (g) ptaq { donc admet un minimum pour x =

(g)ﬁ ; ce minimum vaut v ((Z)piq) ey
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(b) Le résultat de la question lc peut s’interpréter comme : Z z;y; < v()\) en posant a = Z 2l et b= Z Yy
Comme cette majoration est vraie pour tout A > 0, elle?elste donc vraie pour la valeu;:(:ie A qui miilzirlnise

b\ p+q - 4 .
E)”*q ; par conséquent :
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v, & savoir pour A = (



